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Abstract - This work records the occurrence of a pith cast connected with wood fragment in a fossil assemblage
proceeding from Pouso Redondo County, Santa Catarina State, Brazil, in sediments from the Rio Bonito Formation,
Eopermian of the Parand Basin. The pith cast, cylindrical, is highly siliceous and unprovided of diagnosis impressions
and tissular vestiges. The fragment, which has a half-cylindrical shape and a concavity along the longitudinal axis,
is devoid of primary xylem and reveals a secondary xylem with few defined axial and radial systems. The anatomic
characteristics of the secondary wood body indicate taxonomic affinity of the fossil wood with the most representative
genus in the assemblage, increasing the establishing of relationships between the pith casts and the gondwanic taxa
describe untill the present, and suggest that the occurrence of these pith casts in the gondwanic sediments is probably

because of environmental influences.

Key words - pith cast, fossil wood, secondary xylem.

INTRODUCAO

Contramoldes medulares do tipo Artisia tém
sido freqiientemente registrados no Paleozodico Su-
perior do hemisfério norte, e comumente interpreta-
dos como medulas diafragmadas de caules que se
relacionam ao género Cordaites UNGER, 1850 ou
a outros representantes das Cordaitales.

No hemisfério sul, duas ocorréncias de con-
tramoldes similares, relacionados a distintos taxa,
foram registradas na Bacia do Parana. A primeira,
oriunda da Formagdo Irati (Neopermiano), diz res-
peito a um contramolde arenitico, relacionado ao
género Solenoxylon KRAUSEL, 1956 (Mussa, Ga-
ma de Carvalho & Saad, 1978). A segunda, prove-
niente da Formacdo Rio Bonito (Eopermiano), refe-
re-se a substitui¢do da regido medular, por contra-
moldes areniticos, de dois exemplares de lenho se-
cundario cujas caracteristicas anatémicas corres-
pondem ao género Paulistoxylon MUSSA, 1986
(Mussa, 1986).

No presente trabalho, descreve-se um con-
tramolde medular silicificado e um fragmento le-
nhoso, encontrados em conex@o organica, proce-
dentes de uma lignitafoflora do Municipio de Pouso
Redondo, Santa Catarina, em sedimentos da For-
macao Rio Bonito. Diferentemente dos espécimes
boreais e austrais, acima referidos, o contramolde

medular em questdo ndo apresenta tragos ou ves-
tigios dos tecidos originalmente presentes que per-
mitam sua interpretagdo anatomica e a conseqiien-
te vinculagcdo com algum dos géneros gondvanicos
atualmente descritos. Entretanto, sua conexdo ao
fragmento lenhoso, composto apenas por xilema
secundério anatomicamente similar ao corpo lenho-
so de Retemedulloxylon, género mais representa-
tivo da assembléia, indica a afinidade de ambos,
molde e lenho, com esta unidade taxon6mica, am-
pliando a possibilidade do estabelecimento de
relagdes dos contramoldes medulares a serem, por
ventura, encontrados no Gondvana, com os taxa
identificados até o presente, e sugere que a presen-
¢a dos mesmos, nestes sedimentos, constitui-se em
resposta ecoldgica a determinadas condigGes
ambientais.
TAXONOMIA
Holotipo — Pb 058/UFSC, Departamento de Bota-
nica/Laboratério de Paleoboténica,
Universidade Federal de Santa Cata-
rina (UFSC), SC, Brasil (Figuras 1-2).
— Aterrado Torto, Municipio de Pouso
Redondo, Propriedade de Hilton Heinz,
SC, Brasil (Coordenadas geograficas:
27°17°341” S / 49°52°566”W)

Origem

Em respeito ao meio ambiente, este numero foi impresso em papel branqueado por processo parcialmente isento de cloro (ECF).
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Estratétipo — Membro Paraguagu, Formagdo Rio
Bonito, Grupo Guata, Supergrupo Tu-
bardo, Bacia do Parani.

Idade — Eopermiano

Diagnosis — Silicified pith cast, cylindrical, with
no tissular vestiges. Wood fragment, associate
with cast, of gymnosperm type, in half-cylindrical
shape, with concavity in the middle region of the
inner longitudinal surface, extending along the
whole axis. Primary xylem unknown. Secondary
xylem without defined axial and radial systems,
combining in a single section characteristic
aspects of transverse, radial and tangential views;
homoxylic, with true and false growth rings, and
with radial bordered pits of subpodocarpoid type
(sensu MUSSA, 1982, 1986), uniseriate to
triseriate (usually 1-2s, sparse, circular). Cross-
fields with pits, aparently, of phyllocladoid type
(sensu Mussa, 1958). Xylem rays homogeneous,
uniseriate, with 1-11 cells high (2-3 cells).

Descricdo - Morfologia externa - Contramolde
medular de silica, cilindrico, com comprimento de 7,5
cm e didmetro médio de 1,9 cm (didmetro maior =
2,2cm; didmetro menor = 1,6 cm) (Fig. 1, Fotos 4 e
5), que revela um encaixe perfeito com a concavi-
dade longitudinal apresentada pelo fragmento lenho-
so (Fig.1, Foto 3). A superficie externa é de colora-
¢do ocre e apresenta numerosas perfuracdes, am-
plas a diminutas, e estrias longitudinais discretas, de-
correntes do processo de fossilizagdo. Transversal-
mente, observa-se uma regido periférica e continua
de coloragdo branca e uma regido central de aspec-
to translucido, correspondentes, respectivamente, a
mineralizagdo por calceddnia e quartzo (Fig. 1, Foto
5). Nao ha qualquer tipo de vestigio, portanto, dos
tecidos originalmente presentes.

Fragmento lenhoso associado ao molde, silici-
ficado, descorticado, com comprimento médio de 16,8
cm (comprimento maior = 18,7 cm; comprimento me-
nor = 15,0 cm) e raio de 18,1 cm (eixo maior = 22,5
cm; eixo menor = 13,7 cm). A observagdo macros-
copica indica que o fragmento, em forma de meio ci-
lindro achatado, corresponde a metade do didmetro
original de um caule, apresentando, em conseqiiéncia,
superficies longitudinais externa e interna. A superfi-
cie longitudinal externa, com coloragdo predominan-
temente cinza-escura e com dreas isoladas que gra-
dam do ocre ao vermelho, ¢ acentuadamente irregular
e acidentada (Fig. 1, Foto 1). Na superficie longitudi-
nal interna, de coloragdo e relevo mais uniformes,
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salienta-se a presenca de uma concavidade de apro-
ximadamente 2,5 cm de didmetro na regido mediana
€ que se estende de uma a outra extremidade, ao
longo de todo o eixo longitudinal (Fig. 1, Foto 3). A
observagdo de qualquer uma das faces, sejam as lon-
gitudinais ou transversais, revela, a vista desarma-
da, certa irregularidade na organizacdo do lenho.
Transversalmente, e em especial nas segdes polidas,
tal irregularidade manifesta-se de modo mais evidente
(Fig. 1, Foto 2). Sob esta orientagdo, na qual deveria
ser constatada a presenga dos anéis de crescimento,
o0 que se verifica é a ocorréncia de tecido xilematico
marcadamente distorcido e tortuoso, sugerindo a ine-
xisténcia dos planos de orientagdo axial e radial que
caracterizam o corpo lenhoso.

Morfologia interna - A analise anatémica do corpo
lenhoso ndo permite o conhecimento da estrutura do
xilema primario.

O xilema secundario, independentemente da
area do fragmento de onde foram extraidas as se¢des
delgadas e da orientagdo das mesmas, caracteriza-se
pela visualizag@o simultinea de aspectos transversais
e longitudinais. Sendo assim, quaisquer que sejam as
segOes observadas verifica-se que uma regido com
an€is de crescimento visiveis, e portanto, tipicamente
transversal, grada para outra onde os traqueideos
cruzam-se com os raios lenhosos (Fig. 1, Fotos 6 € 9)
€ esta para uma terceira cuja altura e seriagdo dos
ultimos € possivel determinar (Figura 1, Foto 8). Com-
bina-se, deste modo, em uma unica se¢do, a vista
transversal com a radial e a vista tangencial com a
radial e confirma-se a auséncia de um plano axial e
um plano radial definidos, evidenciando a profunda
distor¢do sofrida pelo fragmento.

As regides transversais revelam anéis de
crescimento verdadeiros e a presenga de numerosos
falsos anéis, ambos acentuadamente sinuosos e com
percurso extremamente alterado e distorcido (Fig. 1,
Fotos 6 e 7). O lenho inicial compde-se por grande
nimero de traqueideos, com aproximadamente 1,5
mm de extensdo e apresenta células quadrangulares
(didmetro radial 15-25 um; didmetro tangencial: 20-
32pm), com angulos arredondados. Grada de modo
regular para o lenho final (Fig. 2, Foto 1), com 5-7
traqueideos, correspondentes a 0,02 mm de exten-
sdo, com células retangulares, levemente comprimi-
das radialmente (diametro radial: 9,12 pm; didmetro
tangencial: 18-27 pm). A disposi¢do dos traqueideos
¢ oposta a suboposta.

Os campos tangenciais apresentam raios
lenhosos homogéneos, unisseriados, de paredes lisas,



predominantemente baixos, com 2-3 (minimo de 1 e
maximo de 11) células de altura e separam de 1-19
traqueideos, freqiientemente 2-7 (Fig. 2, Foto 2).

As regides radiais expdem traqueideos com
pontuagdes areoladas 1-3s, do tipo subpodocarpdide
(sensu Mussa, 1982, 1986). As unisseriadas sdo es-
parsas, circulares (Fig. 2, Foto 3) ou contiguas, leve-
mente achatadas. As bisseriadas sdo esparsas, circu-
lares e alternas ou levemente contiguas (Fig. 2, Foto
4). As trisseriadas, raras, sdo esparsas ou levemente
contiguas e alternas (Fig. 2, Foto 4). Salienta-se a
maior incidéncia das pontuagdes uni a bisseriadas,
esparsas € circulares. Os campos de cruzamento, em
precario estado de conservagdo, sugerem a presenca
de pontuagdes de tipo filocladoide (senmsu Mussa,
1958), de contorno oval (Fig. 2, Fotos 5 e 6).

DISCUSSAQO

Contramoldes medulares do tipo Artisia tem
sido, freqiientemente, encontrados nos depdsitos
permianos do hemisfério norte € comumente relacio-
nados ao género Cordaites, ou a outros representan-
tes das Cordaitales. Na Bacia do Parand, ocorréncias
de contramoldes medulares, com configuragio similar,
ja foram assinalados na Formagdo Irati, Sdo Paulo
(Mussa, Gama de Carvalho & Saad, 1978), e na
Formagdo Rio Bonito, Santa Catarina ( Mussa, 1986).
O espécime proveniente da Formagdo Irati (Po-
rongaba, SP), em virtude da presenga de impressdes
de diafragmas e canais secretores na periferia medu-
lar, relaciona-se ao género Solenoxylon KRAUSEL,
1956. Os espécimes oriundos da Formagdo Rio Boni-
to (Rio da Estiva, SC) constituem-se em dois frag-
mentos lenhosos, compostos por xilemas primario e
secundério que exibem as caracteristicas do género
Paulistoxylon MUSSA, 1986, e designados, respec-
tivamente, Paulistoxylon sp. 1 e Paulistoxulon sp. 2,
cujas regides medulares encontram-se substituidas
por contramoldes areniticos com caracteristica dia-
fragmagao medular.

No contromolde medular em questdo, a au-
séncia de impressoes de diafragmas, ou vestigios
tissulares, impede o estabelecimento de afinidades
com os contramoldes medulares do tipo Artisia.
Porém, o fragmento lenhoso, a ele conectado, revela
acentuada similaridade com o plano anatémico se-
cundéario do género Retemedulloxylon, forma de
maior representatividade na lignitafoflora em estudo
(Merlotti, no prelo), indicando a existéncia de afini-
dades taxondmicas entre os mesmos. Este género
caracteriza-se pela ampla medula diafragmada
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multidiscoidal, pelo xilema primario endarqueo e, da
mesma forma que o lenho descrito, pelo xilema
secundario homoxilico, de tipo subpodocarpéide,
com predominio de pontuagdes radiais nos tra-
queideos com arranjo uni a bisseriado e campos de
cruzamento filocladoides.

E interessante salientar que, diferentemente do
que se observa em relagdo aos espécimes permianos
do hemisfério norte, a vinculagdo dos géneros
gondvanicos Solenoxylon e Paulistoxylon com as
Cordaitales ndo encontra-se ainda estabelecida. Por
outro lado, o contramolde medular ora descrito encon-
tra-se conectado a um fragmento lenhoso anatomi-
camente similar a Retemedulloxylon, género que exi-
be, de modo semelhante a Solenoxylon e Paulisto-
xylon, medula diafragmada, e, de modo diverso destes,
xilema secundario que revela afinidades com formas
transicionais ou aparentemente afins as Coniferales.
Tal fato sugere que a presenga de medula diafragmada
nos espécimes gondvanicos ndo é um carater anatomi-
co exclusivo das Cordaitales, e sim uma resposta eco-
légica da planta a determinadas condi¢des ambientais.
Conforme indicado por Renault (1879) e Seward
(1969) sobre o significado botanico da medula discéide,
esta configuracdo medular é a expressdo de determi-
nadas condigdes de crescimento e, portanto, comum a
diferentes géneros paleozdicos. De fato, como ji apon-
tado por Mussa, Gama de Carvalho & Saad (1978) e
Mussa (1986), a interpretagdo anatémica da medula de
tipo diafragmado nas plantas fosseis, por analogia com
as plantas modernas, indica que a mesma é um recurso
xeromorfico, resultante de adaptagdo dos vegetais a
condi¢des ambientais desfavoraveis a seu desenvolvi-
mento, constituindo-se antes em reflexo do ambiente de
vida da planta do que em caracteristica anatomica ex-
clusiva de um grupo particular de vegetais fosseis.
Neste contexto, cabe ressaltar, no caso em estudo, a
inadequagdo da aplicagdo do termo genérico Artisia,
uma vez que as evidéncias indicam a presenga de um
contramolde medular conectado a um fragmento de
lenho secundério anatomicamente distinto do padrdo
cordaitofitico.

Mediante tais observacgdes, verifica-se que
Retemedulloxylon representa mais um tixon, além
de Solenoxylon KRAUSEL, 1956 e Paulistoxylon
MUSSA, 1986, relacionavel a ocorréncia de contra-
moldes de medulas diafragmadas nos sedimentos
gondvanicos, sugerindo que a influéncia das condi-
¢oes ambientais ¢ um fator determinante para a
presenga dos mesmos nestes sedimentos.

Por fim, tendo em vista a auséncia de estru-
turas vegetativas ou reprodutivas conectadas aos



Figura 1 - Foto 1 — Fragmento lenhoso — superficie longitudinal externa, irregular e acidentada. Foto 2 — Fragmento lenhoso — segdo
transversal (superficie polida) salientando a sinuosidade do tecido xilematico. Foto 3 — Fragmento lenhoso — superficie longitudinal interna
evidenciando a presenga de concavidade na regido mediana. Foto 4 — Molde medular — vista longitudinal. Foto 5 — Molde medular —
vista transversal (superficie polida). Foto 6 — Fragmento lenhoso — se¢do transversal mostrando o aspecto simultineo dos anéis de
crescimento e campos de cruzamento. Foto 7 — Fragmento lenhoso — segdo transversal mostrando anéis de crescimento verdadeiros e
numerosos falsos anéis de crescimento, sinuosos e distorcidos. Foto 8 — Fragmento lenhoso — secdo longitudinal evidenciando o aspecto
simultdneo do raios lenhosos e campos de cruzamento. Foto 9 — Fragmento lenhoso — se¢do transversal mostrando o aspecto geral dos
campos de cruzamento.
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Figura 2 - Foto 1 — Fragmento lenhoso — detalhe, em segdo transversal, de um anel de crescimento verdadeiro; destaca-se a gradagio
regular do lenho inicial para o final. Foto 2 — Fragmento lenhoso — se¢do longitudinal do xilema secundario mostrando o aspecto
geral dos raios lenhosos. Foto 3 — Fragmento lenhoso — pontuagdes radiais areoladas unisseriadas, esparsas e circulares. Foto 4 —
Fragmento lenhoso — pontuagdes radiais areoladas bisseriadas e trisseriadas, levemente contiguas. Foto 5 — Fragmento lenhoso — aspecto
geral dos campos de cruzamento. Foto 6 — Fragmento lenhoso — detalhe, dos campos de cruzamento, salientando as pontuagdes
filocladoides de contorno aproximadamente ovalado.
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espécimes descritos, de modo a permitir o estabele-
cimento seguro de suas afinidades, e as restrigdes
impostas pela precaria preserva¢io do molde medu-
lar em questdo, desprovido de vestigios tissulares, e
do fragmento lenhoso a ele conectado, cujas carac-
teristicas do xilema primario sdo desconhecidas,
considera-se que os mesmos recebam, por ora, a
designacdo Retemedulloxylon sp.

Agradecimentos - A autora agradece a Dra. Diana Mussa, do
Museu Nacional/UFRJ, pela constante orientagdo recebida durante
a execucdo da pesquisa, e a Claudio Hopp, do Setor de Laminagio
Petrografica do IG/USP, pelo excelente trabalho de preparagdo do
material da lignitafoflora em estudo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Krausel, R. 1956. Holzer aus dem siidlichen Gebiet der Karru-
Schicten Siidwest-Afrikas. Senckenbergiana, 37(5/6): 447-
453.

78

Merlotti, S. 1998. Retemedulloxylon, novo lenho féssil com
medula diafragmada da Formagdo Rio Bonito, Estado de Santa
Catarina, Brasil. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE PALE-
ONTOLOGIA, 15, 1997, Sdo Pedro. Anais, Acta Geologica
Leopoldensia, v. 46/47, p. 27-44.

Mussa, D. 1958. Conifera fossil do Carbonifero Superior de Santa
Catarina. Boletim da Divisdo de Geologia e Mineralogia,
DNPM, 182: 1-22.

Mussa, D. 1982. Lignitafofloras permianas da Bacia do
Paran4, Brasil (Estados de Sdo Paulo e Santa Catarina).
Séo Paulo. 463 p. Tese de Doutorado em Geociéncias, Insti-
tuto de Geociéncias, Universidade de Sdo Paulo.

Mussa, D. 1986. Eustelos gonduanicos de medulas diafragmadas e
sua posicdo estratigrafica. Boletim do Instituto de Geo-
ciéncias, Universidade de S3o Paulo, 17: 11-26.

Mussa, D., Gama de Carvalho, R. & Saad, A. R. 1978. Medula do
tipo Artisia na Formagdo Irati (Permiano), Estado de Sdo
Paulo, Brasil. Boletim do Instituto de Geociéncias, Uni-
versidade de Sdo Paulo, 9: 114-117.

Renault, B. 1879. Structure comparée de quelques tiges de la flore
Carbonifére. Nouvelles Archives du Museum, 2(2): 213-348.

Seward, A. C. 1969. Fossil plants, 3 ed., New York - London,
Hafner Publishing Company, v. 3, 656 p.

Unger, F. 1850. Genera et species plantarum fossilium,
Viena. 627 p.



	73
	74
	75
	76
	77
	78

