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Abstract - Sedimentary dynamic studies were conducted on the North littoral of Rio Grande do Norte State, comprising the Sio
Bento do Norte and Caigara do Norte cities, based on coastal processes data (wind, currents, waves and tides), beach profiles
(monitoring six beach profiles, between June of 2000 and august of 2001), and elements in the morphologic and structural
features. The coastline changes due to crosion and deposition are the major concern for the coastal zone management of this area.
This work is setting the necessity to understand the causes of erosion before construction of protective structure on erosional
beaches. Some items can be observed: 1). The destruction effects in the coastline were not eliminated by the construction of a
groyne-field: 2) The increase of the erosion process in the area after the last groyn. The main modifications happened on the
months of November 2000 and March 2001, probably conditioned mainly by the change of the medium direction of the winds,
that varied from 225°Az to 320°Az in this period of 14 months of monitoring. In the month of November 2000, the registered
average was of the order of 72°Az (profile P1) and 90°Az (profile P6), in the same sequence we obtained a variation of the order
of 95°Az and 85°Az, for the month of March of 2001. In this context, it was observed that the period of repetition of the waves
reached averages of the order of 2'03"Seg (mar/01, profile P1) and 6'07"Seg (mar/01, profile P6). The height of the waves was
also registered in this period as being the highest, with values of 0,44m (mar/01, profile P1) and 0,50m (mar/01, profile P6). The
beaches in the studied area can be classified as reflective to intermediate.

Keywords - coastline; coastal processes; coastal erosion; beach profile; northern Brazil.

INTRODUCAO

Situada no litoral setentrional do Estado do Rio
Grande do Norte (Fig. 1) a regido de Sdo Bento do
Norte e Caicara do Norte estd inserida em uma linha
de costa submetida & acdo continua dos ventos alisios,
que sopram de E e NE. Os ventos atuam de duas for-
mas importantes nesta drea: 1) gerando o mecanismo
da deriva litorinea, responsdvel pelo transporte das
areias do litoral de leste para oeste; 2) transportando
as areias da face de praia para formacao das dunas
costeiras. Parte destas dunas migram para o interior
avang¢ando sobre a cidade de Sdo Bento do Norte, cau-
sando a falta de sedimentos na praia de Caigara, refle-
tidos na forma de erosdo; ou seja, as perdas sdo maio-
res que as contribuicdes (Vital et al., 2000). Entretan-
to, pelo fato da cidade de Caigara do Norte estar loca-
lizada mais préxima do mar, os efeitos destrutivos da
erosao sao mais evidentes.

Tentando conter este fendmeno, a prefeitura de
Caigara do Norte vem viabilizando a construgio de uma

série de gabiGes na zona de estirancio, perpendicular a
linha da praia, sem haver um conhecimento suficiente
dos aspectos mais importantes da erosao costeira, bem
como dos principais mecanismos envolvidos. A cons-
trugdo destas estruturas envolve recursos financeiros
elevados e, se construidas sem um monitoramento pré-
vio, podem causar problemas erosionais mais severos.

Desta forma, a pesquisa aqui proposta visa su-
prir esta lacuna, tendo como objetivo principal a ca-
racterizacdo da dindmica costeira das praias de Sdo
Bento do Norte e Caicara do Norte, através do monito-
ramento e caracterizac@o das tendéncias erosivas ou
progradacionais resultantes da influéncia dos gabides
construidos na praia de Caigara do Norte durante o
periodo de junho de 2000 a agosto de 2001. Espera-se
contribuir para um melhor conhecimento dos proces-
sos atuantes na regido, bem como para a proposi¢io
de medidas de protecio costeira e ambiental para as
cidades de Sao Bento do Norte e Caigara do Norte.

A metodologia utilizada para este acompanha-
mento envolveu o monitoramento sistemdtico com

Em respeito ao meio ambiente, este nimero foi impresso em papel branqueado por processo parcialmente isento de cloro (ECF),
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Figura 1 - Mapa da localizagiio geogrifica da drea de estudo e segdes esquemdticas dos perfis de praia nas cidades de Siio Bento do Norte ¢ Caigara do Norte.

perfis praiais. Este tipo de monitoramento € de funda-
mental importancia para auxiliar na compreensdo e
andlise dos principais mecanismos de modelamento
praial gerado pela arrebentacdo das ondas e a energia
dissipada no local. Entretanto, a variagio sazonal do
perfil de praia, por meio da movimentagao de enormes
volumes de areia, ndo deve ser confundida com ero-
sdo, que implica em perda permanente de material
“offshore” (Komar, 1998). Como conseqiiéncia direta
deste fendmeno, as regioes submetidas a diversos re-
gimes de ondulagdes relacionados a diferentes esta-
¢oes do ano (inverno e verdo, por exemplo) mostram
variagOes ciclicas no perfil de praia. Em condigoes de
alta energia (periodos de inverno), as ondas erodem a
praia retirando dali a areia que vai depositar em ban-
cos construidos sob a zona de arrebentagao. O proces-
so se reverte quando, em condi¢oes de baixa energia
(periodos de verdo), ha um lento e paulatino transpor-
te de areia em direcdo a praia promovendo a constru-
¢do de bermas que costumam aparecer no pds-praia.
Este tipo de consideragdo mostra a necessidade do
monitoramento por um periodo minimo de 12 meses
(ciclo anual).

GEOLOGIA E OCEANOGRAFIA

A drea estudada estd inserida no contexto da
Bacia Potiguar, localizada na por¢ao extremo nordes-
te daregido NE do Brasil, englobando as margens cos-
teiras norte do Estado do Rio Grande do Norte. A Ba-
cia Potiguar encontra-se implantada na Provincia
Borborema (Almeida er al., 1977), distribuida em cer-
ca de 48.000 km?, sendo que, cerca de 26.500 km? en-
contram-se submersos. Os limites da bacia estao defi-
nidos a oeste, pelo Alto de Fortaleza; a sul, pelo
embasamento cristalino da Faixa Seridoé e a norte, nor-
deste e leste, pela cota batimétrica de -2000m.

A Bacia Potiguar € representada como perten-
cente ao Sistema de Rifts do NE brasileiro (Matos,
1992). Este modelo equivale aos que formam as Baci-
as do Reconcavo, Tucano, Jatobd, Araripe, Rio do Pei-
xe e Sergipe-Alagoas, embora esta bacia apresente
particularidades bem definidas (Neves, 1987),
marcadas por uma tectonica representada por um mo-
delo tipo pull-apart para sua por¢ao submersa en-
quanto a emersa apresenta um sistema de Rifts tipo
intracontinental.

A plataforma continental norte do Rio Grande
do Norte apresenta largura média de 30 a 40 km, a
mais estreita do Brasil, definindo sua quebra entre 50
a 60 m de profundidade. Apresenta morfologia irregu-
lar, com gradiente médio em torno de 1:1.000. A con-
figuragdo da plataforma sofreu forte influéncia do
tectonismo vertical Meso-Cenozéico. A estrutura de
grabens e horsts, predominantes na por¢do emersa da
Bacia Potiguar, exerce importante papel na sedimen-
tagdao, morfologia da plataforma e da zona costeira.

A configuragdo morfolégica da plataforma
interna, adjacente a regido estudada, por sua vez, in-
fluencia diretamente nos processos hidrodinimicos que
modelam esta linha de costa, bem como toda a regido
costeira onde estd instalado o pélo petrolifero de
Guamaré (Vital et al., 2001).

METODOLOGIA EMPREGADA

O acompanhamento das variagdes temporais
da morfologia de praia, foi realizado através do
monitoramento mensal de seis perfis de praia (Fig. 1),
locados ao longo da faixa litoranea das praias de Sdo
Bento do Norte e Caigara do Norte (Fig. 1). Este
monitoramento foi realizado por um periodo de 14
meses, iniciado em junho de 2000 e estendendo-se até
agosto de 2001, sempre em periodos de maré de sizigia
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(lua cheia). Para o levantamento quantitativo foi utili-
zado nivel topografico tipo N1025 — AUSJENA, bem
como, um Global Positioning System (GPS) marca
Garmin Etrex 12 canais, datum Coérrego Alegre.

O levantamento foi realizado sempre na bai-
xa-mar de marés de sizigia, a partir de um ponto inicial
fixo no inicio do pés-praia. Todos os perfis foram
posicionados perpendicularmente a linha de costa e
mantido um azimute constante durante toda a pesqui-
sa. A extensao do perfil foi limitada até a zona de arre-
bentagdo. A variabilidade de cada perfil foi estabe-
lecida através do calculo do volume de areia por metro
linear de praia, expresso em metros ctbicos.

Além do monitoramento morfodindmico dos
perfis praiais, foram medidos os principais pardmetros
sedimentologicos com amostragem na regido de pés-
praia, estirdncio e ante-praia. As amostras foram
coletadas nos 5 cm superiores para caracterizar o es-
trato formado no momento da coleta; bem como, os
principais pardmetros da dindmica costeira como ven-
tos (direciio), corrente litordnea (direcdo e velocida-
de), ondas (altura e freqiiéncia de repeti¢do), bem como
a interferéncia antrépica na drea de estudo.

A avaliagdo da altura, periodo e dngulo de inci-
déncia das ondas sobre a linha de costa foi feita a partir
de observacao visual de acordo com Cunha & Guerra
(1996), para célculo do transporte de sedimentos e ca-
racterizacdo geomorfoldgica da praia. Estes dados fo-
ram coletados no mesmo periodo do levantamento to-
pogréfico, sempre na preamar, tendo-se o cuidado de
registrar a hora de inicio e fim da determinacéo dos da-
dos, altura da maré da data da coleta e o local de obser-
vagdo. Para se acompanhar as variagdes periddicas das
ondas, ventos e correntes na por¢do estudada, foram
utilizadas algumas técnicas de monitoramento descri-
tas na literatura (Cunha & Guerra, 1996).

Para melhor representar a variacdo da curva
de maré local, foram realizadas observacdes visuais
durante um intervalo de 10 horas, com leituras a cada
15 minutos (Tabosa, 2000). O equipamento utilizado
foi confeccionado de forma artesanal, sendo compos-
to por uma régua de madeira com cerca de 5 metros de
comprimento, demarcada milimetricamente e fixada a
uma mangueira transparente. De acordo com variagido
do nivel do mar, esta mangueira é preenchida pela dgua.

PERFIS DE PRAIA

Um importante aspecto da praia é sua caracte-
ristica dindmica, onde os sedimentos inconsolidados

se ajustam continuamente as condicoes de ondas e
marés. Por essa razdo, representam um importante ele-
mento de protecdo do litoral, a0 mesmo tempo em que
sdo amplamente usados para o lazer (Muehe, 1996).

O levantamento do perfil de praia é importan-
te porque pode ser usado na andlise do mecanismo
natural modelado pela arrebentacio das ondas e ener-
gia dissipada no local. Deste modo, a morfologia dos
perfis de praias arenosas em determinada regido esta
associada a intensidade do nivel energético das ondas.

No presente estudo, foram escolhidos para o
monitoramento deste litoral, seis perfis de praia dis-
tribuidos de forma a recobrir principalmente a parte
da orla maritima afetada pelo efeito da movimenta-
cdo das marés.

Com a observagao dos perfis de praia foi pos-
sivel identificar alguns aspectos. Dentro da faixa de
dominio do perfil 1 (P1 - Fig. 1 e 2) nota-se uma certa
estabilidade da morfologia local. Tal condicdo esta
condicionada a presenca de uma extensa faixa de Beach
Rocks que esta servindo de anteparo natural na prote-
¢do deste trecho da orla. Nota-se apenas uma pequena
concentragdo de sedimento na regido de estirdncio nos
meses de junho de 2000 e setembro de 2000, embora
este fendmeno ndo tenha se repetido no ano subseqiien-
te (Fig. 2). Esta modificagdo na morfologia possivel-
mente estd associada a uma acomodacgio natural, visto
que naqueles periodos nado foram registradas anomali-
as que interferissem na dindmica local. Apenas o mer-
gulho na regido de estirdncio mostrou-se um pouco
mais elevado, variando entre 13° a 16° para uma mé-
dia anual em torno de 6° a 8°.

Na por¢ao central da drea, encontram-se loca-
dos os perfis 2 a 6; estes perfis recobrem praticamente
toda a faixa da orla maritima das cidades. Nesta drea é
que se observam as maiores oscilacoes na morfologia
praial. Esta faixa € constituida por uma extensa enseada
(iniciando no P2), seguida por um longo trecho da praia
“urbanizada” com edificagdes atingindo até a zona de
pos-praia, como também trechos “protegidos” pela cons-
tru¢do de uma série de quatorze gabides distribuidos
em uma distancia de 800 metros de praia. Estes gabides
foram implantados em frente a cidade de Caigara do
Norte e estdo recobrindo desde a zona de pés-praia até
0 inicio da ante-praia. Desta forma podemos dizer que
esta porg¢do € a que mais sofre interferéncia antrépica e
por conseqii€ncia a mais instavel.

De acordo com a localizag@o dos perfis foi
possivel delinear subareas de maior vulnerabilidade
morfolégica. No perfil 2 (P2 - Fig. 1 e 3), foi observado
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Figura 2 - a) Variagdo do perfil de praia (perfil 01 - P1), durante o perfodo de junho de 2000 a agosto de 2001, b) perfil esquemitico mostrando as
maiores ¢ menores variagoes de volume de sedimentos ao longo das zonas de pds-praia, estirincio ¢ ante-praia, tendo como referéncia o més de junho

de 2000 (inicio do monitoramento).

na faixa de pds-praia uma estabilidade na morfologia
do perfil (com uma deposicio gradativa da ordem de
22 m¥ano). Esta fei¢@o é condicionada a presenca de
estratos vegetais nativo tipo Psamofitas, que sio estra-
tos adaptados & escassa umidade, evaporag¢io intensa
e escassez de nutrientes (formacio edifica aberta),
constituidas por Panicum Recemosun (herbaceas-
graminoides rasteiros), Ipomoea pes-caprae Roth (sal-
sade praia), Borreia Sp (vassourinha de botado branco)
e Gomphrena globosa Lin (vassourinha de botdo roxo).
Na porg¢io de estirdncio, observa-se uma certa
heterogeneidade morfolégica marcada por acentuado
declinio do volume sedimentar ao longo de todo o per-
fil, destacando-se o més de agosto de 2001. Neste més
foi registrado uma variag¢@o anual do volume de sedi-
mentos da ordem de —207 m?*/ano. Durante o periodo
de coleta de dados ndo foram observadas atividades
antropicas e naturais significativas que pudessem con-
tribuir para este fendmeno. A altura das ondas ndo ul-
trapassou 0,1 m, com periodo médio de repeti¢do da
ordem de 8 a 10 seg, os ventos apresentavam uma

direcdo média da ordem de 270° a 300° Az. e o sentido
da corrente litordnea variou de 250°a 270° Az. (condi-
zentes com o padrdo regional). Entretanto, a precipita-
¢do pluviométrica durante o més de agosto foi bem
mais intensa, o que poderia ter contribuido para o ema-
grecimento praial.

No perfil 3 (P3), destaca-se no més de agosto
de 2000 o surgimento de um canal na faixa de pds-
praia e a formacdo de berma de praia com cerca de
0,18 m de altura, apresentando estratificacdes plano
paralelas (ndo observadas em outros periodos) na re-
giao de estirancio (Fig. 3). Quando se compara os per-
fis 2 e 3 observa-se uma ciclicidade (deposi¢ao/ero-
sd0) na sedimentagdo local, principalmente na regio
de estirancio. Isto se deve principalmente ao
posicionamento dos perfis, a auséncia de obstaculos
de protecdo natural (beach rocks e duna vegetada), aos
condicionantes climatolégicos (mudanga na diregido
geral dos ventos, que passa de uma média anual de
280° para 90° Az.) e a interferéncia antrépica, que con-
tribui para a desestabilizacdo do ecossistema.
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Figura 3 - a) Variagiio do perfil de praia (perfil 02 — P2), durante o periodo de junho de 2000 a agosto de 2001, b) perfil esquemdtico mostrando as
maiores e menores variagoes de volume de sedimentos ao longo das zonas de pds-praia, estirincio e ante-praia, tendo como referéncia o més de junho

de 2000 (inicio do monitoramento).

Os perfis 4 e 5 (P4 e P5), estdo posicionados
em frente a praia de Caigara do Norte em um trecho de
praia onde foi implantado pela prefeitura local uma
série de 14 gabides com o intuito de reter o avango do
mar. De acordo com estudos jd realizados neste local,
com produtos de sensoriamento remoto (Tabosa, 2000,
Tabosa, 2001; Vital, 2000; Vital er a/., 2001), a cidade
de Caicara sofreu um acelerado processo erosivo, mar-
cado por um recuo da linha de costa da ordem de 200
metros em 21 anos (periodo entre 1967 e 1988). Desta
forma, o perfil P4 foi posicionado antes do primeiro
gabiio e o perfil P5 logo apés o primeiro gabido, de
forma a verificar a eficiéncia destas constru¢des na
estabilidade da morfologia praial.

Nota-se que no perfil 4 (P4), houve um aumen-
to gradativo da sedimentagiio ao longo dos meses de
investigagio (da ordem de 83 m¥ano) e as oscilagoes
foram pouco significativas mostrando uma morfologia
bastante uniforme. Para o perfil 5 (P5), o que se obser-
vou foi uma diminui¢do no volume de sedimentos (da
ordem de -6 m*ano). Além disso, o perfil 5 (P5) apre-

sentou um ciclo de erosio e deposicio que atingiu o seu
ponto maximo (deposi¢do) em julho de 2000, diminu-
indo gradativamente até junho de 2001 (erosao) e s6
voltando a aumentar (embora em um volume menor do
que o registrado no ano anterior) em julho de 2001 para
voltar a decair em agosto de 2001 (Fig. 4).

Vale salientar que boa parte destas construcoes
foram total ou parcialmente destruidas pela prépria
populac@o e/ou pela for¢a das ondas, assim a variagiao
no volume de sedimentos neste trecho da praia pode
estar associada ou ndo a presenca dos gabides.

O perfil 6 (P6), localiza-se apés o tltimo
gabido. Neste ponto foi observado no inicio do
monitoramento, uma faixa de dunas frontais de médio
porte que gradativamente estdo sendo devastadas di-
retamente pela acdo dos fortes vento existentes na drea,
ondas e correntes de maré. Na regido de estirincio,
tem-se um pequeno aumento do volume de sedimen-
tos durante o més de setembro de 2000 (3,5 m*/més,
voltando a diminuir posteriormente. Entretanto, a par-
tir de dezembro se observou um acentuado declinio no
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Figura 4 - a) Variagio do perfil de praia (perfil 03 — P3), durante o periodo de junho de 2000 a agosto de 2001, b) perfil esquemdtico mostrando as
maiores ¢ menores variagdes de volume de sedimentos ao longo das zonas de pds-praia, estirincio e ante-praia, tendo como referéncia o més de junho

de 2000 (inicio do monitoramento).

aporte de sedimentos, marcado por uma erosio da or-
dem de 506 m*/ano. Esta varia¢ao no volume de sedi-
mento foi a maior observada ao longo de toda a praia
durante o periodo de investigac¢ao, possivelmente esta
variagdo estd associada diretamente hd distribui¢do dos
gabides. De acordo com a literatura (p.ex. Short &
Masselink, 1999), os gabides sdo comumente utiliza-
dos como estruturas de prote¢do da costa. Entretanto,
estas estruturas de engenharia posicionadas na zona
de surfe podem produzir algumas modificagdes nas
caracteristicas das praias como: 1) Realinhamento da
linha de praias devido a refracdo das ondas em torno
dos gabides; 2) Deposicdo de sedimentos na faixa de
Updrift e erosdo na zona de downdrift, associados a
uma mudanga da morfologia na linha de costas.
Todos os perfis monitorados ao longo das
praias de Sao Bento do Norte e Caigara do Norte, apre-
sentaram na regido de estirancio dngulos de inclinagdo
maiores que 6°(em média), desta forma, podemos
classificd-las como praias predominantemente
reflectivas, segundo Short (1999) e Komar (1998).

O angulo de inclinagdo maximo medido no periodo foi
de 16° no perfil P1 em junho de 2000, enquanto o mini-
mo foi de 2°, observado no perfil P5 em agosto de 2001.

CARACTERIZACAO HIDRODINAMICA

O estudo dos fatores naturais é de fundamen-
tal importancia para o entendimento das alteragdes
impostas ao meio ambiente. O conjunto destes fatores
€ responsdvel pelo modelamento (construtivo e
destrutivo) de uma regido. Desta forma, a preservagio
de praias e a protegdo de propriedades costeiras re-
querem uma compreensdo dos processos costeiros: o
movimento das ondas, a gerag@o das correntes costei-
ras, 0 movimento dos sedimentos de praia e a variagao
resultante na morfologia praial (Komar, 1998).

Ventos

Na regido de Sao Bento do Norte, durante os
meses de margo a junho, os ventos apresentam-se mais

388



— o R
: —s— Jun/00 Jul/oo Ago/00
5000 i
| FF.'e rfil :55 _ Set/00 Out/00 —g— Nov/00
igura 05a
[ - 9 o Dez/00 g Jan/01 Fev/O1
13000 | € —+—Mar/0l —o—Abr/01 g Mai/O1
12000 | 2 RN SR —a—Jun/O1 % Juli0l —s—Ago/01
a
| 1000
o
;
-1000 ;
- a(m)
2000 : : : : . :
00 100 200 300 400 50.0 60.0 70.0 80.0 900 100.0
6000
. . —x— Jun/00
5000 . Perfil P5 - Figura 05b
i | Jul/00
=
| 3000 E— —— A90f01
m
2000 | &
| 1000 _
-1000 s
| Distancia (m)
|-2000 ) ) ; ; . -_
. 00 200 30.0 400 50.0 0.0 700 800 90.0

100

Figura 5 - a) Variagio do perfil de praia (perfil 05 - P5), durante o perfodo de junho de 2000 a agosto de 2001, b) perfil esquemitico mostrando as
maiores e menores variagoes de volume de sedimentos ao longo das zonas de pés-praia, estirincio e ante-praia, tendo como referéncia 0 més de junho

de 2000 (infcio do monitoramento).

brandos, com uma média mensal de 4,8 m/s, enquanto
nos meses de agosto a dezembro os ventos sdo mais
fortes, podendo atingir até 9,0 m/s e minima de 0,7 m/s
em abril. Durante o periodo de pesquisa, a dire¢ao pre-
ferencial dos ventos oscilou entre 225° a 320°Az
(perfil P1) e 267° a 290°Az (perfil P6), embora tenha
sido registrado nos meses de novembro de 2000 ven-
tos com dire¢do média em torno de 72° Az (perfil P1)
€ 90° Az (pertfil P6). O mesmo ocorreu no més de mar-
¢o de 2001, onde foram registrados valores em torno
de 95° Az. (perfil P1) e 85° Az. (perfil P6) (Fig. 5).

Corrente Litorianea

Para caracterizagdo das correntes foram esco-
lhidos dois pontos fixos de medi¢do, um em frente ao
perfil P1 e o outro em frente ao perfil P6. No perfil P1
e 06 foram registradas velocidades médias na ordem
de 0,44 m/seg. e 0,30 m/seg. (respectivamente), tendo
as maiores variagoes registradas nos meses de novem-
bro de 2000 e margo de 2000 com a velocidade de 0,85

m/seg. (perfil P1) e 0,74 m/seg. no més de agosto de
2000 (perfil P6). Os menores registros foram 0,17 m/
seg. em junho de 2001 (perfil P1) e 0,09 m/seg. no
més de marc¢o de 2001.

Em relagdo a direcdo da corrente, os valores
indicam para os dois pontos correntes preferencialmen-
te para NW, com valores da ordem de 255° Az a 310°
Az para o perfil P1 e 255° Az a 290° Az para o perfil
P6. Entretanto foi verificado que nos meses de novem-
bro de 2000 e marco de 2001 a dire¢io da corrente
litordnea apresentou uma mudanga bastante significa-
tiva, variando de 115° Az (perfil P1) e 97° Az (perfil
P6), 100° Az (perfil P1) e 85° Az (perfil P6).

Marés

As marés desta regido sado classificadas em
semi-diurnas, apresentando desta forma duas preama-
res e duas baixa-mares por dia com aproximadamente
a mesma altura. A édrea de estudo aqui descrita encon-
tra-se inserida em uma costa de mesomaré, apresentando
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Ventos - diregédo média: perfil P1

Ventos - diregéo média; perfil P6

Figura 6 - Diregiio média dos ventos medida em Siio Bento do Norte e Caigara do Norte durante o periodo de junho de 2000 a agosto de 2001,

uma altura que varia em torno de 2 metros. Os
marégrafos mais proximos estdo instalados no Porto
de Macau e Natal, distantes cerca de 100 e 170 km,
respectivamente.

A curva de maré na area de Sao Bento do Norte,
medida em 23/10/99, durante um periodo de 10 horas,
foi marcada por uma oscilagdo bastante homogénea,
com valores atingindo a ordem de 2,78 m para a altura
mdxima (no instante de preamar) e 0,20 m para a maré
mais baixa (no instante de baixamar).

Ondas

Para o periodo estudado foi observado que o
tipo de arrebentagdo predominante é do tipo mergu-
lhante, o dngulo de incidéncia apresentou valores va-
riando entre 5°Az e 35°Az, o periodo de repeti¢io das
ondas, variou entre 0’47 seg e 2'03” seg para o perfil
Pl e entrel’04” seg e 3’07” seg para o perfil P6.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Segundo Dominguez (1995), a erosdo costeira
¢ de certa forma antropogénica, isto porque, se nin-
guém morasse proximo a linha de costa, este fendme-
no ndo teria importiancia alguma para o ser humano.
Em um futuro bem préximo, o que se espera é um agra-
vamento da erosdo costeira com riscos geologicos para
0 homem em razdo de priticas inadequadas de ocupa-
¢do do solo, construcdo de represas que reduzem o
suprimento de sedimento na praia, construg@o de obras
de engenharia que alteram a dindmica praial.

Este estudo realizado continuamente durante
um periodo de quatorze meses serviu para facilitar o
entendimento da morfodindmica costeira, nesta drea
se observou uma ciclicidade (erosdo/deposigao)

sedimentar marcada por perfodos de erosao e deposi-
¢do. Embora se observe que, com o término do ciclo, o
volume de sedimento resultante é inferior ao existente
no ciclo anterior, gerando assim um déficit no balango
sedimentar costeiro.

As principais modificacbes ocorreram nos
meses de novembro de 2000 e margo de 2001, prova-
velmente condicionadas, principalmente, pela mudan-
ca da dire¢do média dos ventos que neste periodo de
14 meses de acompanhamento variaram de 225° Az a
320° Az. No més de novembro de 2000, a média regis-
trada foi da ordem de 72° Az (perfil P1) e 90° Az (per-
fil P6), na mesma seqiiéncia obtivemos um variagio
da ordem de 95° Az e 85° Az para o més de margo de
2001. Dentro deste contexto, foi observado que o perio-
do de repeti¢io das ondas atingiram médias da ordem
de 2°03” seg. (mar/01, perfil P1) e 6’07"Seg (mar/01,
perfil P6). A altura das ondas também foi registrada
neste periodo como sendo as mais elevadas, com valo-
res de 0,44 m (mar/01, perfil P1) e 0,50 m (mar/01,
perfil P6). Para melhor entender a importéincia desta
relagdo, destaca-se que no més de fevereiro de 2001 a
altura das ondas variaram de 0,32 m (perfil P1) e 0,46
m (perfil P6), semelhantes a marco de 2001. Entretan-
to o periodo de repeticdo das ondas estavam bem me-
nores, na ordem de 1°06” seg. (perfil P1) e 1’04” seg.
(perfil P6). Em fevereiro de 2001, a energia das ondas,
associada aos ventos, provocaram na cidade de Caigara
do Norte uma grande destrui¢@o com as dguas do mar
recobrindo totalmente algumas ruas da cidade. No més
seguinte (margo/2001) seria de se esperar um efeito
semelhante ou até mais destrutivo, visto que a altura
das ondas projetada para este periodo eram bem maio-
res. Entretanto isso ndo ocorreu. Possivelmente este
fato estivesse relacionado a uma modificacéo na dire-
¢do média do vento.
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Com relagao aos perfis de praia, pode-se dizer
que a por¢do extremo leste da area encontra-se prote-
gida naturalmente por um faixa de Beach Rocks (per-
fil P1), que estdo contribuindo para a estabilidade da
morfologia local, identificado pelo comportamento
homogéneo do perfil de praia. Quando comparado os
meses de julho de 2000 e julho de 2001, observa-se
uma sedimentag@o na ordem de 88,49 m’ e 88,23 m*
respectivamente na zona de estirancio, mostrando uma
reducdo de volume em torno 0,26 m*ano, e uma sedi-
mentag¢io maxima para o més de junho de 2000 com
cerca de 130,68 m*. Entretanto se analisado a variagao
no volume de sedimentos ao longo de todos os perfis
monitorados, identificou-se uma deposiciio de 104 m*/ano.
Na porcao central da drea foram observadas as maio-
res oscilacoes em fungdo de sua localizagdo e maior
vulnerabilidade aos processos costeiros. No perfil P3,
nos limites da zona de estirdncio, entre as distancias
de 50 a 140 metros (do ponto inicial), foi possivel quan-
tificar a variagdo no volume de sedimento em torno de
12 m* de sedimento ao ano, com 0 maior volume obti-
do em marco de 2001 (16,02 m*m/m) e o menor valor
em novembro de 2001(5,36 m*/m/m). Na regido a les-
te do perfil P4, foi observado uma deposicio gradativa
(média de 83,58 m*/m/ano) ao longo da faixa que
antecede a construcgio dos gabides. Entretanto os per-
fis posicionados a oeste destas construcdes (PS5 e P6),
apresentam um acelerado processo erosional, ten-
do sido registrado uma diminui¢do no volume de
sedimentos ao longo do periodo de investigagdo de
-5,73 m*ano e -506,21 m*/ano, respectivamente para
os perfis P5 e P6. Esta variagio torna-se cada vez mais
acentuada com o distanciamento da zona de cons-
trugio dos gabides.

Pode-se concluir a partir deste estudo que a
construcdo dos gabites sdao solugdes paliativas e que
as mesmas nao estao atingindo seus objetivos. Nas are-
as onde estas medidas foram adotadas observou-se que:
1) Os efeitos destrutivos existentes na orla maritima
ndo estdo sendo eliminados, apenas diminuiram nos
locais onde os gabioes estdo alojados; 2) Como era de
se esperar, ocorreu um aumento dos processos erosivos
nos pontos imediatamente apds a sua construgao, re-
sultando na destrui¢io de dreas onde anteriormente ndo
se tinham registro de erosio; 3) Em alguns locais foi
observado o avango de sedimento de praia sobre as
casas e ruas da cidade. Neste contexto podemos afir-
mar que: 1) A escolha deste tipo de construgéo é total-
mente inadequada para o ambiente proposto; 2) Nio
foi observado durante o monitoramento uma estabili-

dade na dindmica sedimentar local, ou seja, a constru-
¢do dos gabides contribuiram parcialmente para a pre-
servagdo da cidade; 3) O material utilizado apresentou
baixa resisténcia aos impactos da energia costeira;
4) A beleza natural do local esta sendo destruida por
este tipo de “protecio”.
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