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Abstract - Waves gencrated by South Atlantic storms are are

atly responsible for the beach and coastal erosion verified at the

central coast of Rio Grande do Sul State, Brazil. These beaches are classified as intermediate, according to the morphodynamic
approach suggested by the “Australian School of Coastal Geomorphology™. The storm wave regime controls the morphodynamic
variability of those sandy beaches. Through the classification proposed by Dolan and Davis (1992), South Atlantic storms were
classified and related to meteorological systems, considering corresponding beach responses. Out of the 3-year wave gauge storm
data analyzed, 54.4 % corresponded to Class I (weak), 23 % to class I1 (moderate), 19.25 % to class 111 (significant), 2.75 % 1o
class IV (severe) and for class V (extreme), 1 storm was recorded (0.6 %). Coincidently, the proportion of storm class frequencies
for the 3-year data of South Atlantic storms showed to be similar to the 42-year data studied by Dolan and Davis (1992) for North
Atlantic storms. Such classification has proved to be effective for the southern brazilian coast, Autumn and winter are the storm
periods with greatest intensity, wich associated to maximum spring tides and storm surges generate the erosjon cicle at this coast.
The inverse process is verified to spring and summer, when the acretion cicle takes place. In adiction to this seazonal behavior
trend, a continuous process of erosion without further recovering occured at Conceigio Lighthouse and Lagamarzinho beach
locations, at rates of 3,6 meter per year and 1 meter per year respectively. The use of such method made possible quantifying
storm intensity and establishing its relationship to scasonal erosion processes taking place in the southern Brazilian beaches,

Keywords - storm intensity, beaches, erosion.

INTRODUCAO

A linha de costa do Rio Grande do Sul, com
aproximadamente 620 km de extensio, é composta
por praias arenosas continuas, constituindo uma gran-
de ilha barreira. As poucas interrupgdes sdo repre-
sentadas por canais de lagunas costeiras e protu-
berdncias rochosas na por¢do norte da barreira
(Calliari er al., 1998). A varia¢do da maré astrondmi-
ca € pequena, com amplitude média de 0,46 m. Siste-
mas meteorolégicos como frentes frias associadas a
cavados e sistemas de baixa presso, propiciam a ge-
ragio de ciclones extratropicais préximos a costa.
Alguns destes sistemas atingem alta intensidade,
transferindo energia para o mar e gerando grandes
ondas. Estes eventos geram marés meteoroldgicas,
originadas por gradientes bruscos de pressdo proxi-
mos a zona costeira (Marone & Camargo, 1994). O
resultado € a sobreelevagio rapida do nivel do mar
na costa, podendo chegar a 2m, devido ao empilha-
mento de dgua pelos fortes ventos. Quando isto ocor-
re associado a presenga de ondas e a marés astrond-
micas de sizigia, o poder erosivo de uma tempestade
¢ optimizado, exercendo um papel significativo nas

remobilizagdes de volume de sedimento praial.
Calliari et al. (1998) indicam que estas situagoes nor-
malmente caracterizam-se pela presenca do anticiclo-
ne polar no continente atuando juntamente com o ci-
clone no oceano adjacente.

A porcao central deste litoral supra citado
(drea de estudo neste trabalho) compreende as praias
ao norte da desembocadura da Laguna dos Patos, si-
tuada entre os paralelos 30° 00’S e 32° 33°S de Jati-
tude e os meridianos 50° 00’'W e 52° 00'W, esten-
dendo-se por aproximadamente 220 km até o Farol
da Solidao (Fig.1).

Barletta (1997), usando a classificag@o propos-
ta por Wright & Short (1984) e os parimetros
morfométricos sugeridos por Short & Hesp (1982),
mostrou que valores do parimetro adimensional Omega
(W), indices de mobilidade de linha de praia (sYb), do
pos-praia (CV) e varia¢des de volume acima do
“datum” indicam comportamento intermediirio para
estas praias. O autor evidenciou o comportamento
bisazonal superimposto ao padrdao morfodinimico as
praias, conforme Calliari & Klein (1993) ja haviam
sugerido para as praias ao sul da desembocadura da
Laguna dos Patos.

Em respeito ao meio ambiente, este niimero foi impresso em papel branqueado Ppor processo parcialmente isento de cloro (ECF).
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Figura 1 - Area de estudos. Litoral Central do Rio Grande do Sul, Brasil.

Evidéncias de erosdo natural (sem influéncia
antropica) nas adjacéncias do Farol da Conceiciio e
Lagamarzinho séo caracterizadas por afloramentos de
turfa no pds-praia, cortes e retragiio na linha de dunas
frontais (Fig. 2). De acordo com Speranski & Calliari
(2000), a erosio no Farol da Conceigao € parcialmen-
te explicada pela complexa batimetria de fundo da ante-
praia, que age como lentes batimétricas, causando con-
vergéncia de raios e energia de ondas por refracio. Este
foco € estavel para definidas direcdes de propagacao
de ondas e periodos.

Trabalhos prévios relacionando o poder erosivo
que sistemas meteoroldgicos de alta energia imprimem
sobre as praias gatichas foram realizados por, Calliari
et al.(1998) e Barletta & Calliari (1999). Tozzi (1999)
usa dados meteoroldgicos, observagoes visuais do re-
gime de ondas, pardmetros morfodinimicos e o poder
erosivo das tempestades na costa gaticha para sugerir
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uma adaptagdo da classificagdo proposta por Dolan &
Davis (1992) para o litoral sul do Brasil. Contudo, es-
tudos abordando estes aspectos ainda sio incipientes
para a costa sul-brasileira.

O objetivo do presente trabalho é contribuir
com o estudo detalhado dos sistemas meteoroldgicos,
as ondulagdes por estes geradas e a resposta do esto-
que sedimentar praial, em termos de variago sazonal
de volume subaéreo.

METODOS

Foram realizados 94 perfis praiais em 6 esta-
¢Oes de monitoramento (Fig. 1), de margo de 1996 a
setembro de 1999. Os volumes de sedimento
remobilizados e as variagdes da linha de costa foram
obtidos através do programa ISRP (Birkemeier, 1985).
Dados de ondégrafo “wave rider” correspondentes ao
periodo de outubro de 1996 a junho de 1999,
disponibilizados em Strauch & Schmidt (1999) fo-
ram estudados. O aparelho estava fundeado a 15
metros de profundidade ao norte da barra da Laguna
dos Patos. Observagdes visuais de ondas realizadas
na praia do Cassino no ano de 1996 foram utilizados
de forma qualitativa.

Efetuou-se o acompanhamento de imagens de
satélite Goes (INPE), cartas sindpticas (DHN) e mo-
delos atmosféricos (INPE), além de pesquisa
bibliografica (Climandlise-INPE) para o monitora-
mento e estudo de cada sistema meteorolégico que
gerou ondulagdes registradas no ondégrafo durante o
periodo estudado. Definiu-se sistemas meteorolégicos
(SM) para a associagio de frentes frias com cavados,
sistemas de baixa pressio e vértices ciclénicos, caben-
do salientar que cada sistema estudado teve suas ca-
racteristicas proprias. Isto quer dizer que nem sempre
um sistema frontal teve associacao a cavados, baixas
pressoes e ciclones a0 mesmo tempo, ocorrendo vari-
acoes desta conjuntura de fendmenos meteoroldgicos
para cada caso.

A andlise tedrica dos dados de onda baseou-se
na classificagdo de tempestades extratropicais do Atlan-
tico Norte proposta por Dolan & Davis (1992). Estes
autores desenvolveram tal classifica¢io medindo o
posicionamento de tempestades, trajetérias, “fetches”,
duragfo e altura de ondas. O pardmetro de classificagao
criado une a duragdo da tempestade e a altura significa-
tiva de ondas (H,;»), sob a férmula (H,;)) x duragiio
(hs), definida como poder relativo (poténcia) de tem-
pestades. A unidio destes dois termos torna possivel a



classificagdo em casos de tempestades de curta duragao
com grandes alturas de onda e em casos de pequenas
alturas com longos periodos de duragdo. Desta forma
cinco classes de uso prético foram definidas (Tab. 1).

Conforme a método mencionado, foram clas-
sificadas as tempestades que produziram pelo menos
alturas significativas de ondas de 1,5 m, relacionando-
as posteriormente ao sistema meteorolégico gerador.
Cada vez que o registro passou de 1,5 m e voltou para
este valor foi considerada 1 “ondulagdo” ou 1 tempes-
tade. Desta forma foi possivel quantificar a energia das
tempestades por época do ano e relacionar com a vari-
a¢ao morfodinamica das praias estudadas.

RESULTADOS

Dados de onda

Entre outubro de 1996 e junho de 1999, fo-
ram registrados dados de onda referentes a 744 dias,

Figura 2 - Afloramentos de turfa e escarpas permanentes nas dunas. Farol da Conceiglio. Foto: Oc. Daniel Loebmann,

que correspondem a 74,18% do periodo de fundeio
do ondégrafo. Os lapsos de tempo sem dados sio ex-
plicados por periodos de manutengdo do aparelho e
algumas perdas do mesmo por grandes ondas que
ocorreram na regido durante o periodo monitorado.
Dentre as tempestades registradas, 182 geraram altu-
ras de ondas maiores que 1,5 metro. Dessas 182, 77
geraram alturas maiores que 2 m e 105 tiveram altu-
ras maiores ou iguais a 1,5 m e menores que 2m. A
figura 3 mostra a porcentagem de alturas de ondas
geradas pelas 77 tempestades no qual as alturas fo-
ram maiores ou iguais a 2,0m.

Aplicando a classificaciio de Dolan & Davis
(1992), a classe I (fraco) correspondeu a 99 tempesta-
des (54,4%), classe II (moderado) teve 42 tempesta-
des (23 %), classe III (significante) com 35 casos
(19,25%), classe IV (severa) teve 5 casos (2,75%) e
para a classe V {extrema) foi registrada 1 tempestade
(0,6%) (Tab.2).

Tabela | - Caracteristicas das § classes de tempestades da escala Dolan/Davis, Modificado de Dolan & Davis (1992).

Classes - Tempestades N % Poténcia (m?hr)
1- Fraco 670 497 Poténcia = 71,63
2- Moderada 340 25,2 71,63 < poténcia = 163,51
3- Significante 2908 22.1 163,51 < poténcia = 929,03
4- Severa 32 2,4 929,03 < poténcia = 2322,58
5- Extrema il 0,1 Poténcia = 2322,58
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Figura 3 - Porcentagem de alturas de ondas maiores ou iguais a 2,0m.

Dados meteorologicos

Durante o periodo estudado, ocorreram 176
sistemas meteorolGgicos, sendo que 118 (67%) gera-
ram ondas maiores que 1,5 m. E interessante ressaltar
que o termo tempestade, neste trabalho, ndo esta dire-
tamente relacionado com o sistema meteorolégico ge-
rador das ondas, e sim com a ondulagéo gerada. Isto
ocorreu porque foi verificado que um sistema
meteoroldgico (SM) pode gerar mais de uma “ondula-

‘¢io” (tempestade) registrada no onddgrafo, ou seja,
durante alguns SMs observou-se que o registro subiu
acima de 1,5 m e desceu abaixo deste valor mais de
uma vez. Portanto, dos 118 (100%) SMs responsiveis
pelas ondas, 74 (62,75%) produziram uma tnica “on-
dulagao”, 27 (22,9%) produziram 2 “ondulagdes”, 8
(6,8%) geraram 3 “ondulagdes”, 4 (3,4%) sistemas
geraram 4 “ondulagdes”, 1 SM (0,85%) produziu 5

Figura 4 - Imagem do satélite Goes (21 de Julho, 1996) mostrando um
ciclone bem desenvolvido,

Tabela 2 - Classificagio e freqiiéncia das tempestades do Atlintico Sul
no perfodo de outubro de 1996 até Junho de 1999, conforme metodologia
sugerida por Dolan & Davis (1992).

Classes - Tempestades N %
I - Fraco 99 54.4

2 - Moderada 42 23
3 - Significante 35 19.25

4 - Severa 5 2.75

5 - Extrema 1 0.6

“ondulacdes” e 4 (3,4%) interagGes entre 2 SMs gera-
ram I “ondulagdo”. Tempestades classe IV e V, de
maior energia, estiveram sempre relacionadas a 1 SM
que produziu uma tinica ondulagfo.

Estudo de casos — exemplos

Dentre os sistemas meteoroldgicos de alta in-
tensidade em termos de remobilizagio de sedimentos
e retragdo da linha de costa, alguns destacaram-se pela
magnitude e merecem ser resumidamente apresenta-
dos neste trabalho.

O primeiro deles ocorreu nos dias 19, 20 e 21
de julho de 1996. Por ainda ndo existir registros de
ondégrafo para este evento, observagdes visuais fo-
ram implementadas. No dia 19 de Julho de 1996 um
sistema frontal passava pelo Estado do RS. No dia 20
e 21, a frente fria que passava pelo continente, estava
associada a um ciclone na drea oceanica leste adjacen-
te ao Uruguai (Fig. 4), gerando fortes ventos de sul/
sudoeste no oceano e no continente. A variagio de pres-
sdo observada nas cartas sinépticas da DHN eram de 40
milibares entre o centro de alta pressdo e o centro de
baixa. Conforme foi narrado por Barletta & Calliari
(1999), a altura de ondas na zona de arrebentacao atin-
giu 2,75 m (estimado visualmente) no dia 21/07/96.

Este evento causou os perfis de erosio méxi-
mos registrados no ano de 1996, para as praias em estu-
do, sendo que em alguns pontos como no Farol da Con-
ceig¢do, o volume de areia erodido foi de mais de 60 m?¥/
m (Fig. 5). Apés a tempestade, também foi observada
erosdo severa em toda a costa norte do RS. Tozzi (1999)
denominou este evento como uma Tempestade do Meio
do Atlantico, observando altos valores de erosio para a
costa gaicha entre Rio Grande e Chui. Este autor clas-
sificou esta tempestade como classe IV, utilizando a al-
tura significativa estimada visualmente e a erosio cos-
teira relacionada ao evento.
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Figura 5 - Mudangas de volume (m¥m) e variagiio da linha de costa
(m) do Farol do Estreito ao Farol da Solidio, apds a tempestade de
Jjutho de 1996.

O més de abril de 1997 foi marcado por dois
sistemas meteorolégicos responsaveis pelo grande au-
mento nas condigdes energéticas de ondas. O primei-
ro ocorreu nos dias 3, 4 e 5 de abril, quando um siste-
ma frontal associou-se a um ciclone em todos o0s ni-
veis na atmosfera, deslocando-se de oeste para leste,
De acordo com registros do ondégrafo, as ondas atin-
giram altura significativa de 3,25m no dia 4 de abril.
Esta tempestade foi classificada como classe III. No
final de abril, 24, 25 e 26, ocorreu a chegada do se-
gundo sistema meteorolégico (Fig. 6), quando um
vértice ciclonico vindo da Argentina associou-se a

S /4,97 =21 5

i
do satélite Goes (25 de Abril, 1997

Figura 6 - Imagem
sul-brasileira.

1.7 =
) e modelo vetorial de ventos em superficie (INPE) mostrando o

um sistema frontal vindo do oceano, gerando alturas
significativas de 3,0 m. Nota-se que este ciclone evo-
luiu préximo a costa gaticha. Os vetores do anticiclo-
ne polar que se encontrava no continente, junto com
os vetores do ciclone que estava no Oceano Atlanti-
co, explicam o empilhamento de dgua e sobreelevagdo
do nivel do mar (“storm surge™) observados visual-
mente durante este evento (Fig. 6).

Variagdes de volume méaximas de -32 m¥m fo-
ram observadas para Sdo Simdo e Solidio apos estas
tempestades (Fig. 7). E interessante observar que houve
deposicdo de sedimentos na praia subaérea do Farol da
Conceigao. Este fato evidencia um comportamento
morfodinamico diferente entre as praias estudadas.

O terceiro exemplo ocorreu no més de abril de
1999 e foi estudado por Casteldo (2000). Este autor ca-
racterizou este evento como um sistema de virgula in-
vertida, de escala subsindptica, formada por interacao
atmosférica direta com o oceano, na regidio da conflu-
éncia Brasil - Malvinas. Este sistema desenvolveu-se
dentro da massa de ar polar, apés a passagem de uma
frente fria associada a um ciclone. Alturas significati-
vas de 5,5 m causaram retracdo de 14 metros nas dunas
frontais no Farol da Conceigiio e erosio da ordem de 16
m?/m. Este foi 0 tnico evento Classe V durante o perio-
do estudado, o qual provocou a queda da casa do Faro-
leiro no Farol da Conceigdo (Fig. 8). Esta tempestade
gerou danos costeiros em vérias localidades do litoral
do RS, como no balnedrio do Hermenegildo, onde a
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Figura 7 - Mudangas de volume (m¥m) e variagiio da linha de costa (m) do
Farol do Estreito ao Farol da Solidiio, ap6s as tempestades de abril de 1997,

maior parte das obras de contengiio e proteciio costei-
ras, imoveis e bens piiblicos em frente a praia foram
destruidos, conforme relatado em Esteves ez al. (1999),
Cabe ressaltar que estudos realizados por Calliari ez al.
(1998), atribuem a queda do antigo Farol da conceigio
a um evento de virgula invertida que ocorreu em 1993,
enfatizando a grande intensidade gerada por estes siste-
mas na costa gaticha.

Sazonalidade e avaliacio morfodinamica

As freqiiéncias médias das tempestades por
estagdo do ano plotadas na figura 9, mostram que a
primavera e o verdo tém maior nimero total de tem-
pestades (todas as classes) e, também, um maior ni-
mero de tempestades classe 1. Porém as classes com
maior poder relativo (IV e V) ocorreram nas estacdes
do outono e inverno. As ocorréncias de tempestades
classe II e 1II foram similarmente distribuidas entre
outono/inverno e primavera/verio.

Figura 8 - Erosio no Farol da Conceigiio apés a tempestade classe V registrada em abril de 1999,
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Em termos de erosio de volume de sedimentos
nas praias estudadas, as maiores taxas siio encontradas
no final do inverno. Estes valores variam entre 30 a 60
m?*/m, sendo 38,47 m*m a média de erosdo ao final do
inverno para as praias perfiladas. Ao final de 1999 (se-
tembro) o perfil praial do Farol da Conceigiio apresentou
déficit de 100 m*/m em relag@o ao primeiro perfil medi-
do em margo de 1996 (Fig. 10). A taxa média de retracio
da escarpa praial para este ponto foi de 3,6 m/ano.

Para o perfil de Lagamarzinho foi registrado um
déficit de 60 m*/m (Fig. 11), em relagdo aos perfis me-
didos entre janeiro de 1991 e novembro de 1998, com
uma taxa média de retraciio de dunas frontais de 1 m/
ano. Os perfis Farol da Solidio, Farol de Mostardas e
Farol do Estreito apresentaram déficit de sedimentos com
baixos valores, mas ndo houve retragio da linha de du-
nas, indicando que o déficit é explicado pelos padrdes
de variagdo morfodinamica sazonal, sendo reconstituido
a praia subaérea nas estagdes quentes. A localidade do
balnedrio Sdo Siméo nao apresentou déficit de sedimen-
tos e retragoes da linha de dunas.

DISCUSSAO

Durante o periodo estudado, a estacao do ou-
tono apresentou 0 maior niimero de eventos que eleva-
ram as alturas de ondas para mais de 2,0 m e também
as maiores alturas de onda constatadas. A associagao
destas ondas, “storm surges”, e as mdximas marés de
sizigia que ocorrem no més de abril e maio,
potencializam o poder erosivo das tempestades. Em
termos de volume de sedimentos, as maiores taxas sio
encontradas no final do inverno, havendo posterior
recuperagio da praia na maior parte dos pontos
amostrados. Isto ocorre devido a remogio de sedimen-
tos da parte subaérea do perfil praial aps todas as tem-
pestades do outono e inverno.
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Figura 9 - Freqiiéncias “bisazonais™ de classes de tempestades entre
1996 ¢ 1999,

A retragdo na linha de costa, sem posterior re-
cuperagio, verificada para o Farol da Conceigio, pode
ser parcialmente atribuida a associacdo da focalizagao
da energia de ondas, sugerida por Speranski & Calliari
(2000), com o aumento da magnitude das tempestades
durante o periodo estudado, visto que as tempestades
classe IV e V s6 foram observadas a partir das esta-
¢Oes outono/inverno de 1998 e 1999. Isto caracteriza
este trecho como uma area costeira com processos de
erosao natural, sem a influéncia do homem. Para o
balnedrio abandonado do Lagamarzinho, estudos fu-
turos devem ser realizados, pois a retracdo observada
nao pode ser associada ao padrio de refragio de on-
das. A incapacidade de associar a erosiio neste local
com a refragdo pode ser explicado devido a grande
escala usada nos modelos até agora empregados, ja que
a erosdo € muito pontual. Verifica-se porém, a existén-
cia de parcéis e batimetria complexa na frente da La-
goa do Peixe, localizada 5 km ao sul do Lagamarzinho,
podendo ter relagdo com tal erosio localizada.

Farol da Conceicio

| — 05/03/99
4V \\j\, - 24/06/99
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20 40 6l bl 100 120 140
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Figura 10 - Erosiio praial do Farol da Conceigiio entre 1996 ¢ 1999,

O uso da classificagio de Dolan & Davis (1992)
possibilitou quantificar de melhor maneira a influéncia
das Tempestades Extratropicais do Atlantico Sul Oci-
dental no comportamento morfodinamico das praias do
litoral central do RS, conforme sugerido por Barletta
(1997). Condigdes de baixa energia de ondas caracteri-
zam o perfil de acres¢io (primavera-verio) e condi¢oes
de alta energia que resultam em um perfil de erosdo (ou-
tono-inverno). O maior niimero de tempestades inten-
sas com mais de 2,0 m por estagiio ocorreram nos outo-
nos de 1997, 1998 e 1999, ¢ as maiores alturas de onda
foram observadas no outono de 1999. De acordo com
Tozzi (1999), o ciclo de tempestades intensas inicia-se
em abril e atua durante o outono e inverno, quando ocor-
rem mudangas significativas nas trajetdrias e distribui-
¢ao das tempestades extratropicais do Atlantico Sul.

Embora a adapta¢do do método a costa gau-
cha utiliza apenas 3 anos de dados em relacdo aos 42
anos utilizados por Dolan & Davis (1992), as por-
centagens finais de cada classe de tempestade,
indicadas nos resultados, mostram valores proximos
aos alcancados por estes autores para a costa Atlanti-
ca da América do Norte. Todavia, este fato é consi-
derado uma coincidéncia, pois a falta de dados
climatoldgicos, meteorolégicos e oceanogrificos ndo
nos permite tentar estabelecer similaridades com fe-
némenos semelhantes que ocorrem no Atlantico Nor-
te. Da mesma forma, ainda nio é possivel especular
sobre 0 aumento da freqiiéncia das tempestades
extratopicais (SMs) de alta intensidade para a Amé-
rica do Sul, conforme Jones & Davis (1995) fizeram
para o Atlantico Norte, devido a caréncia de dados ja
acima mencionada. Por isso, devemos ser cautelosos
ao analisar o aumento das tempestades intensas que
ocorreram durante o pequeno periodo de tempo ana-
lisado neste trabalho.
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Figura 11 - Erosiio praial do “balnedrio” Lagamarzinho entre 1991 ¢ 1999,



Nao foi possivel explicar exatamente porque
alguns sistemas meteoroldgicos geram mais de uma
“ondulag@o” para a costa. Acredita-se preliminarmen-
te que, durante o desenvolvimento destes sistemas e
durante suas trajetdrias, ocorra mais de um processo
de intensificagiio de centros de baixa pressio e vorti-
ces ciclonicos, causando variagdes de intensificagio
nas ondulagdes geradas. Isto deve ocorrer devido as
mudangas nas interagdes da atmosfera com o oceano
ao longo da trajetéria do sistema meteoroldgico.

CONCLUSOES

O outono e a primavera sdo perfodos transi-
cionais, em relagdo a energia e intensidade das ondu-
lagdes geradas atuantes na costa do RS. No outono h4
intensificagdo da energia que estabiliza em patamares
mais altos no inverno. Na primavera ocorre o contra-
rio, um decaimento de energia, que se mantém estabi-
lizada no verdo. Apesar deste padriao em relagio a
média, ocorreram tempestades fortes (classe IIT) e pe-
riodos de tempo bom caracterizados por ondas de pe-
quena altura em todas as estagdes.

Em relag¢do ao comportamento morfodinamico
e a mobilidade de sedimentos na porgiio subaérea, to-
das as praias estudadas obedecem a variagio de ener-
gia sazonal das ondas mencionada anteriormente. Ha
predominéncia de perfil de acres¢iio no verdo e um
perfil de tempestade no inverno, caracterizando uma
bisazonalidade. O outono e o inverno sdo os periodos
de tempestades com as maiores intensidades que, as-
sociadas a marés de sizigia e “storm surges”, geram o
ciclo de eroso na costa estudada. Na primavera e ve-
rdo as tempestades sio menos intensas, as quais geram
ondulag¢bes de menor tamanho e maior regularidade,
propiciando o ciclo de acresgio. Logo, atribuindo a
intensidade de um sistema meteoroldgico (SM) a on-
dulagdo gerada e as respostas praiais observadas, con-
clui-se que no outono ocorrem os eventos meteoro-
l6gicos mais intensos.

Analisando os pardgrafos anteriores, conclui-
se que os objetivos deste trabalho foram atingidos de
uma maneira geral. O emprego deste método obteve
boa aplicabilidade para o litoral sul do Brasil, propician-
do a quantificagdo da magnitude e intensidade das tem-
pestades no periodo estudado, e a relagdo destas com
as respostas praiais obtidas sazonalmente. Desta forma,

foi possivel associar a geomorfologia costeira na ca-
racterizagdo dos sistemas meteorolégicos e das ondu-
lagOes por estes geradas, saindo do aspecto meramen-
te qualitativo e descritivo para a tentativa de conciliar
estudos com um maior caréter quantitativo.
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