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AbSlr9ct - The development of Rock-Eval 11 pyrolysis technique in lhe end of 70's, offered a very imponanl tool for disperse: 
organic matter study. Rock-Eval ll pirolysis of whole rock hilS been used by geologist 10 idcnlify the Iype. quan.ity and Ihennal 
ma.uri.y of organic mailer associated wilh sedimentary rocks. It is fas.and inexpensive me.hod to evaluate petrolcum-gentralion 
potential and organic meuamorphism of rocks. This technique allo ..... s obtemion of repeatable data, very imponantto delenmning 
stratigraphic and gcogrnphic exlent of occurence of source rock. HowevCT pyrolys is rCllults must be carefully analised to 3\"oid 
misundcrstandin@. regarding, fOl" exemple, altered sample. tnterference of c lay-minenlls assocIated with organie maliCT. the 
kerogen type:. im3ture sediments. etc .. can lead 10 mistaken interprel8uon. 

Keywords· Rock-eval pyrolysis, organic maner. pe:troleum gener.lI1;on 

INTRODU(:AO 

Pirolise e 0 processo no qua l materiais s6li ­
dos, liquidos e gasosos sao tennicamente dcgrada­
dos na ausencia de oxigenio (Espitalie el 01. , 1977). 

Os primeiros trabalhos uti li zando esta tecni­
ca datam do fim do scculo passado porem, na deca­
da de sessenta, houve urn grande avan~o com os 
trabalhos de Hunt ( 1963) e McIver ( 1967). Alual­
mente ex istem varias tecni cas para reali za~ao da 
piro lise; neste trabalho, sera abordada apenas a 
pirolise "Rock-Eval II ". 

o aparelho Rock-Eval foi inic ialmente de­
senvolv ido pelo Inst ituto Frances do Petr61eo 
(l. F.P.). A tecnica consiste na simula~ao do processo 
natural de maturayao da materia organica, tendo por 
objetivo aval iar rapidamente e a baixos custos 0 
potenc ial gerador de petroleo, 0 lipo de querogen io 
e 0 grau de matura~ao lermica da rocha (Fig. I). 

Obviamente niio e possivel reproduzir, em 
laboratorio. a efe ito do tempo geolog ico (m ilhoes de 
anos) sobre a rocha. Ass im sendo. utiliza-se tempe­
raturas elevadas em curto espa~o de tempo (25 mi n.) 
para alcan~ar resu ltados semc1 hantes aos observa­
dos na natureza. 

METODOLOGIA 

Equipamento Ulilizado 

o equipamento " Rock-Eval II " utilizado na 
pir6lise e composto por: 
a- Urn fomo com capacidade nao in ferior a 600°C, 

onde se processa 0 aquecimento da amostra em 
temperatura ate 550°C; 

b- Gas helio para que 0 aquecimento se processe 
em atmosfera inerte; 

c- Di visor de nuxo dos gases que separa os gases 
gerados pelo aquecimento em duas por~Oes iguais. 

d- Detector de Ioniza~ao de Chama (F.I.D.) que e 
ali mentado por uma por~ao do gas. Responsavel 
peJa detecyao de hidrocarbonetos livres na rocha 
(Pico 5 I) e hidrocarbonetos gerados pelo cra­
queamento do querogcnio (pico 52), confonne 
Figura 2. 

o funcionamento basi co do F. I. D. e 0 
seguinte; 

Urn fluxo constante de ox igenio seco e hi ­
drogenio passa por urn filamento incandesc ido for­
mando uma chama. Os gases organicos oriundos do 
aquecimento da amoslra, arrastados pelo gas hel io, 
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Figura 1 _ Melotio da pirolise. simul~i1o do processo nalural de rna­
lura,.ao da maleria org;imca (adaplado de Milner. 1982). 

entram em contato com esta chama. 0 proccsso de 
combustiio destes gases organicos gera ions que sao 
atraidos a um co letor submctido a uma voltagem 
detenninada. 0 deslocamento destes ions, da chama 
para 0 coletor, produz uma corrente que e medida 
em urn yoltimetro. 0 aparelho pre-calibrado conver­
te os pulsos elctricos, medidos em milivolts, em mg 
HC/g de rocha. 
e- Urn retentor de CO2 onde 0 gas e aprisionado. Ao 

tennino da analise 0 "trap" de CO2 e aquecido 
liberando 0 COl retido. 0 gas liberado e identi­
ficado por urn Detector de Condutividade Tenni­
ca (O.C.T.) (p;co S3). 

o D.C.T. funciona basicamente da seguinte 
fonna: 

o detector cons iste de duas celulas de calor, 
com dois filamentos interconectados em cada celula, 
que estao em equilibrio devido it passagem por elas 
do mesmo tipo de gas e com fluxo constanle. Por 
uma das celulas s6 passa 0 gas carreador e pela 
outra passa 0 gas carreador mais 0 CO2 liberado do 
"trap". A temperatura do gas se mantem constante 
assim como sua condutividade tcnnica. A passagem 
do CO2 junto com gas carrcador por uma das celulas 
acarreta a perda de calor por pane desta provocando 
uma varial;:ao na condutividade tennica e por conse­
guinte, urn desequilibrio. Esla variayao na conduli­
vi dade gera urn pulso eletrico que e convertido em 
mg CO, I g de rocha. 
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Anal ise 

A anal ise e realizada introduzindo, no apa­
relho "Roek-Eval 11" , urn cad inho de ayO inoxidavel 
com arnostra moida (tamanho de panicula <0,1777 
mm ou 80 mesh), 0 peso da amostra para analise 
varia con fo rme os teores de carbono orgfinico total 
(COT) (vide abaixo): 

% COT 
< 3 
> 3 
> 7 
> 12 

Peso da arnostra (g) 
0,1 
0,05 
0,03 
0,01 

Esta variayao no peso da amostra e utilizada 
com 0 objetivo de proteger 0 equipamento " Rock­
Eva! 11", Caso fosse adotado urn valor padrao para 
o peso das amostras, as que apresentassem valores 
elevados de COT poderiam provocar a obstrU(,ao e/ 
ou acurnulo de residuo nos condulos danifieando e 
contaminando novas ami!ises, bern como provoeari­
am distoryoes nos valores de S !, S2, S3 e Tmax 
(temperatura em que ocorre a maxima produyao de 
hidrocarbonetos na amil ise), 

Arocha pulverizada e aquecida no fomo 
durante 4 a 5 min. ate temperatura de 300°C; apcs, 
a temperatura sofre urn incremento de 25°C/min ate 
atingir 550°C. Neste momento 0 forno c desligado 
comeyando a analise do CO2 retido no "trap". Todo 
este processo analitico tern durayao de 25 min, sen­
do rcal izado sob condiyoes de atmosfera inene; para 
tanto, utiliza-se gas helio como agente carreador dos 
gases produzidos (Fig. 3). 

'~.} 00 

Fillura 2 - Dlallrama csqucmalicQ do "Rock·Eval ][" , 
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Figura 3 - Esquema do runcionarnento da pir61ise "Rock-Eva! II " 
(adaplado de Espnolic el al., 1977) , 

Durante a operayii.o de aquecimemo da amos­
tra, tres pOfyoes de gases sao liberadas e registradas 
em fomlu de picas em urn pirograma (Fig. 4). Estes 
picas foram denominados inicialmente de S I, S2 e S3 
sendo que alguns autores utilizam a simbologia PI. 
P2 e P3, respectivamente. 

A analise de pir61ise pelo aparclho "Rock­
Evaill" e praticamente automatica. 0 operador ape­
nas insere os cadinhos com as amostras previamente 
pesadas e programa 0 aparelho para as temperaturas 
c tempos dcscjados em cada fase. Uma vcz introdu­
zido 0 primeiro cadinho no aparclho e iniciada a 
operayao as amllises se processam automaticamente. 
Este aparelho nao e apropriado para analises de 
material liquido ou gasoso, apenas amostras de ro~ 

cha pulveri7..ada. 

Para metros Determinados 

Ao tennino da analise sao identificados no 
pirograma Ires picos, S I, S2 e S3 (Fig. 4). 
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Figura 4 • P,COS COlTcspondcme 30S hidrocnrbonclOs livres (S I). nos 
prodU71dos pclo cruqucnoncmo do qucrogcnio (52) c COl libcrado dJ 
matcna orglinica (53). confomlc Espllali,'; /:1 Il/. (1977). 
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o pico SI , primeiro a surgir no pirograma, 
caracteriza a quantidade de hidrocarbonetos li vres 
na roeha e que foram volatilizados it temperatura 
inferior a 300°C. Em outras palavras e a quanti dade 
de 61eo e/ou gas presente na rocha que foram gera~ 
dos na natureza e que nao sofreram migra~5.o. 

o pieD S2, segundo pieD a surgir no piro~ 
grama, representa a quantldade de hidrocarbonetos 
gerados pela pir6li se, ou seja, e 0 potencial que a 
roeha ainda tem para produzir hidrocarbonetos se 
for submetida a condi~oes ideais em subsuperflcie. 
Neste pico obtem-se tambem 0 valor de Tmax, que 
eorresponde a temperatura onde ocorre a maxima 
produ~ao de hidrocarbonetos durante a analise, sen­
do materializado no ponto maximo do pico S2. 

o pico S3, tcrceiro pico do pirograma, cor­
responde ao COl gerado pela materia organica pre­
sente na rocha. 

A obten~ao dos valores de S I, S2 e S3 e 
feita a partir do caleulo da area destes picos, sendo 
expressos em miligrama de hidrocarbonetos (S I e 
S2) e miligrama de CO! (S3) por grama de rocha. 
Para tanto, 0 operador deve introduzir no programa 
do pirolisador "Rock-Eval II", antes do inicio da 
aml.1ise, os valores de carbono orgiinieo total e 0 

peso da amostra. 
Tambem e possivel detenninar a partir da 

razao S II (S I +S2) 0 indice de Produ~ao que fomece 
infonna~oes a respeito do grau de evolu~ao tennica 
da materia orgiiniea. Este indice associado ao Tmax 
e ao Poder Refletor da vitrinita fomeee dados sobre 
o gtau de matura~5.o da materia orgiinica e sua po­
s i~5.o aprox imada na "janela de gera~iio de oleo". 

Aplica~ao na Geologia 

a estudo de rochas contendo materia orga­
niea atraves da pir6li se "Rock~Eval II ". fomece in­
fonna~oes a respeito da quanridade, tipo e maturida­
de da materia orgiinica. 

A importancia da ava lia~iio em conjunto 
destes dados rencte-se na predi~5.o de areas com 
maior Oll menor potencial de ocorrencia de hidro­
carbonetos nas bacias sedi mentares. 

Quanlidadc de Materia Or-gan ica 

A quanti dade de materia organica prcsente 
em uma amostra esta represenlada pela quantidade 
de carbona organieo nela contida. Peters (1986) re­
laciona a quanlidade de carbono org,inico tolal com 
a quanti dade de hidroearbonetos deteetados nos pi -



cos S I e S2, estabelecendo assim urn padrao quan­
titativo de materia organica (vide abaixo). 

Quantidade Cot (%) s,· S2· 

Poor (Pobre) 0,0-0,5 0,0-0,5 0,0-2,5 

Fair (Media) 0,5-1,0 0,5-1 ,0 2,5-5,0 

Good (Bam) 1,0-2,0 1,0-2,0 5,0-10,0 

Very Good (Muito Bam) +2,0 + 2,0 + 10,0 

SI e S2 mgHC/g rocha (Peters. 1986) 

Tipo de Qucrogcnio 

Baseando-se nas razoes I-I/C e OIC, obtidas 
atraves da ami.lise e lementar de carvao, Van 
Krevelen (1961) definiu tres tipos de querogenio -
I, II e II I -, sendo posterionnente definido urn quar­
to tipo - IV - por Brooks (1981) (Fig. 5). 

o querogenio tipo I caracteriza-se por apre­
senlar elevada razao HIC (rica em H) e predominio 
de cadeias alifaticas sobre as aromaticas; e origina­
do principalmente por material algalico rico em lipi­
dios. Este tipo e 0 melhor gerador de hidrocarbo­
nelos \iquidos e gasosos. 

o querogenio tipo 11 apresenta valores mais 
baixos da razao HiC em relayao ao tipo I, alem de 
conter mai s aneis aromaticos e naftenicos. Constitu­
ido principal mente por esporos, p61ens e cUliculas 
apresenta elevados teores de enxofre, devido ao cara­
ter ambiental rcdutor a que esta associ ado. E bom 
produtor de 6leo, porem nao lanlo quanta 0 tipo I. 

o qucrogcnio tipo II I caracteriza-se por 
aprescntar elevada razao OIC (rico em 0), pequena 
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quamidade de cadeias alif<'nicas e ser derivado basi­
camente de restos de vegetais superiores. E tipico de 
ambiente cont inental apresentando capacidade de 
produ((ao de gas em grandes profund idades. 

o ultimo tipo de querogeni o, 0 IV, e oriundo 
do retrabalhamento e/ou oxida((ao da M.O. atraves 
da ayao biol6gica e/ou ex posi((ao subaerea. A com­
posi((ao basica e fonnada por macerais do grupo da 
inert inita, nao apresentando condi ((oes de produ((ao 
de hidrocarbonetos (Brooks 1981). 

Espital ie e( al. (1977) demonstrou que 0 

ox igenio ex istente em uma rocha e proporcional ao 
di6xido de carbona liberado da amostra durante a 
pir6lise, sendo representado pelo pica $3. Oa mes­
rna fonna 0 hidrogen io existeme e proporcional aos 
hidrocarbonetos liberados da amostra, materializado 
pelo pico S2. 

Oesta fonna Espitalie el at. (1977), defin iu 0 

indice de hidrogcnio 11-1 = (S2/COT).100 e 0 indice 
de oxigenio 10 = (S3/COT).1 00. Plotando estes indi­
ces em urn b>ni.fico ripo van Krevelen sao tambem 
identificados quatro tipos de querogcnio (Fig. 6). 

Matura~ao da Materia Organica 

Atraves da pir6l ise " Rock-Eva 1 II" pode-se 
ter uma boa no((ao do comportamento lennal e do 
estagio de matura9ao em que se encontra a materia 
organica conlida na rocha. 

Figura 5 . Diagmma tipo van Krevclcn com os principais tipos de Figura 6 - Classilica~iio e evolu~iio lermica dos qucrogcnio5 scJ;undo 
materia organica (Brooks. 1981) diagrmna (lpO van Krevelcn (Brooks, 1981. Espilalie el al .. 1985 ). 
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o Indice de Produyao (IP = SI /SI+S2) e a 
Tmax sao os parametros utilizados para estimar a 
matura~iio da materia organica. Pon!m, deve-se ter 
cu idado ao utiliza-Ios uma vez que variam de acordo 
com 0 tipo de materia organica, principal mente a 
Tmax (Espitalic et aI., 1985) (Fig. 7). De urn modo 
geral, valores de Tmax entre 435°C-440°C e 470°C 
representam 0 inicio e lermino da janeia de gera~ao de 
oleo. respectivamente. TemperalUra5 acima dos 470°C 
representam a fase senil onde apenas gas e gerado. 

o comportamento do indice de produ~iio 

assemelha-se a Tmax pois ambos aumentam de va­
lor a medida em que aumenla a profundidade. 

o quadro abaixo proposto por Peters (1986) 
utili7..a estes dois parametros para aval iar 0 estagio 
evolutivo da materia organica relacionando-a a jane­
la de gera~ao de oleo. 

Maturagao ,p Tmax (0C) 

Inicio da janela de gerayao 0, , 435·440 

Termino da janela de gerayao 0,4 470 

Outra maneira lambem utilizada para avaliar 
a matura~ao da materia organ ica e 0 posicionamcnto 
da amostra em urn grMico tipo van Krevelen, onde 
nos eixos tem-se 0 indice de hidrogcnio versus 0 

ind ice de oxigenio. Quanto mais proximo da jun~ao 
dos cixos esliver plotada a amostra mais evoluida 
sera a materia organica (Fig. 6). 

Intcrpreta~ao dos Pantmctros 

Concluida a analise das amostras e de posse 
dos resultados inicia-se a fase de interpretac;:iio. Para 
melhor visual izac;:iio e interpretaryao os dados sao 
plotados em urn perfil gcoquimico juntamente com 
outros parametros que irao auxiliar na identificuryao 
dos intervalos rochosos em condic;:oes de gerayao de 
hidrocarbonetos. 

Para exemplificar esta interpretaryao dos re­
sultados da pir61ise "Rock-Eval 11 " usaremos 0 per­
fil geoquimico da Figura 8. 

o intervalo compreendido cntre 0 Crelaceo 
superiorl Terciario (100 m e 700 m) e caracterizado 
por baixos a medios teores de materia organica (COT 
< 1%). Valores baixos de I.H. e elevados de 1.0., su­
gerem materia organica tipo III ou J1 oxidada. 0 grau 
de marurac;:ao da materia organica pode ser avaliada 
pela Tmax e 0 poder reOetor da vitrinita que evi­
denciam uma materia organica imatura (Ra < 0,6%). 

o intervalo compreendido entre Santonianol 
Turoniano (700 m a 850 m) apresenta urn elevado 
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Figura 7 . Utiliza,.ao da 1max para dclerminar as zonas de 8er1l~30 de 
oleo e gis (Espiulic et al. 1985 ). 

valor de COT (1-3.5%) e potencial gerador born a 
muito born. Ocorre urn elevado I.H . e baixo 1.0., 
sugerindo M.O. tipo I ou II ; este intervalo encontra­
se tambem na fase imatura, semelhante ao intervalo 
anterior (Ra < 0,6%). 

o intervalo Albiano (850 m a 1075 m), apre­
senta valores de COT medios a aitos, I.H. baixo e 1.0. 
mediano, caraclerizando M.O. tipo 111 ou II oxidada 
posicionando-se, de acordo com a Tmax e podcr re­
Octor da vitrinita, no estiagio imaturo. 

A partir da porc;:ao inferior do Albiano e 
Alagoas (1200 m ate a 1700 m), os valores de COT 
sao muilo altos, 0 I. H. e elevado e 0 1.0. baixo, 
caracteri zando M.O. tipo I ou 11. Ini cialmente 0 

potencial gerador e muito born passando a born a 
partir dos 1400 m. Pcrccbe-se nitidamente uma ten­
dencia de queda no potencial gerador e do I.H. neste 
intervalo, sugerindo gerac;:ao de hidrocarbonetos. 

o poder rcOctor da vitrinita (Ra > 0,6%) 
indica que a partir dos 1200 m a rocha esta no inicio 
da janeJa de gera(fao de 6leo; corroborando com esta 
interpretac;:ao tem-se 0 aumento de S I. 

Por lim, 0 andar Rio da Serra (1900 m a 2100 
m) apresenta valores de COT baixos a medios. corn 



-

- ~ 
Isoo ~ 

-

- -= 
-~ 
- E 

!= 
1000 ~ 

- ~ 

-

I 0 

1= 

o 
c 

" :E 
:;;: 

• • 
~ 
< q 
· · 
o •• o 
~ 

Q 

I W I ~ ~ .l"ll'::_~. I ! I· 

2 1)20 
g ~ ':!: /~ 

:v 
• • 
: 
• 

~=~ : .v 
: W ··v 

Lk- . 
~ 
~ 
~ ';V , 

• • 
• • 
• 
\. , 
• • , 

• 
:v 
jv 

Indicadorcs de I 
HidrocarbonCIOS 

Figura 8 - ExcmpJo de perfil gcoquimico . • Tmax (0C); v - Podcr RcficlOr Alc3lorio d~ Vilrinila (Ra % ) 

I.H. baixo e 1.0. mediano, caracterizando uma M.O. 
tipo II [ au I[ oxidada. Apesar deste intervalo estar 
na fase malura de gerayao segundo os valores da 
Tmax e Pader Refletor da Vitrinita, tanto 0 $2 quan­
ta 0 S I sao ba ixos, descartando a possibil idade de 
gerayao de hidrocarbonetos. 

Fatores que Influenciam nos Resultados da 
Pirolise 

Devido a l!lumeros fatores , que podem co­
meyar no tipo de amoslragem ate <lqueles inerentes 
ao proccsso de pirolise, as resultados oblidos podcm 
eSlar sendo mascarados induzindo a interpreta90es 
errOneas. 0 reconhec imento e compreensao dcstes 
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problemas e um passo decisivo para uma correta 
interprela(,:iio (Katz, 1983; Petes, 1986 e Petes & 
Cassa, I 994). 

Altcra.;ao de Amostras 

Por 11m, os problemas oriundos da amoslra­
gem e annazenamento tambem podem distorcer os 
valores de SI, S2 e S3. Em geral as quaJidades da 
amostra decrescem de acordo com os seguintes tipos 
de amoslmgem: testemunhos de sondagem, amostras 
laterais de pO(,:O (sidewall core), amostras de calha 
(drill cuning) e afloramento. Amostms coletadas em 
afloramentos podem apresentar resultados depletados 
em S I e S2 e mais elevados em S3, fruto do intem-



perismo e oxida~ao. A a~ao biologica de fungos em 
amostras armazenadas ainda umidas ou em locais 
improprios aumentarn os resultados de S I, S2 e S3. 

Interferencia da Matriz Mineral 

Ate 0 momenta nao ha urn conhecimento 
completo dos mC{;anismos responsaveis peJas varia­
~oes nos resultados de S I, S2 e Tmax, fruto da pre­
senya de uma matriz mineral. Acredita-se que durante 
o aquec imento da amostra, alguns argilo-minerais 
retem, por adsor~iio, os hidrocarbonetos pesados. Em 
alguns casos estes hidracarbonetos que deveriam ser 
identificados pelo F.l.D. no pico SI, sao identificados 
apenas no pico S2, distorccndo desta forma os resul­
tados (reduzindo S I e Tmax e aumentando S2). Em 
outros casosos hidrocarbonetos nao sao liberados dos 
argilo-minerais nem apos 0 final da analise, masca­
rando completamente os resultados. 

Trabalhos de Espitalie et af. (1980), 
Horsfield & Douglas (1980), Horsfield (1984), Katz 
(1983), Larter (1984), Peters (1986), Tarafa et af. 
(1983), Orr (1983) e Wang (1989) poss;b;litacam 
algumas generalizayoes: 
a- a ayao da matriz mineral e mais eficiente em 

amostras com valores de carbono organico total 
infcriores a 1%; 

b- 0 tipo de argilo-mineral predominante tambem 
influencia. Entre os argilo-minerais a ilita e a 
caolinita sao aqueles que apresentam a maior e 
menor capacidade de iofluenciar nos resultados 
da pir6li se, respectivamente; 

c- 0 tipo de querogcneo (I, II , III ou IV) tambem 
influencia nas rea~oes entre a matriz mineral e 0 

constiruinte organico. 0 querogcnio tipo III e 0 

que apresenta as maiores diston;:oes nos resultados 
da pir6lise em comparac;ao com os dos tipos I e II. 

Presenc;a de Bctume 

Os efeitos da presenya de betume na roeha, 
sobre os resultados da pir6lise, sao bern conhecidos 
desde 0 linal da dec ada de setenta. Sua ocorrencia na 
roeha da-se de IreS fonnas: livre nos poras, adsorvido 
no querogcoio e adsorvido oa matriz mineral. 

Quando uma amostra com betume e piroli ­
sada provoca oos resultados da pir61ise uma reduyao 
nos reais valores de Sic Tmax, e aumento de S2. 
Isto ocorre porque, com a taxa de 25°CI min., utili­
zada na pir6lise, nao ha tempo sufic iente para a li­
berarrao de lodo 0 betume, com iSlo apenas pane 
dele e liberado e identificado pelo F.I.D. no pi co S L 
sendo 0 restante identificado no pico S2. Este pro-

49 

blema induz a interpretayoes erroneas do potencial 
gcrador da roeha . 

Imllturidade dos Sedimentos 

Para sedimentos imaluros a pir61ise nao faz 
uma separa~ao perfeita dos picos S I e S2. Isto pode 
acarretar a presen~a, no pirograma, de anomalias no 
pico S 1 e. conseqilentemente, no indice de Produti­
vidade (lP "" SI I S1+S2). Este tipo de problema con­
duz a uma super avaliayao da matura~ao da rocha, 
uma vez que, com 0 aumento de S I, 0 indice de 
produtividade aumenla, sugerindo uma maior evolu­
yao temlica. 

A irnaturidade dos sedimentos inibe a correla­
c;ao enrre 0 indice de hidrogeoio (I.H.) e indice de 
oxigcnio (1.0.) com as razOes HIe e OIC, respecriva­
mente. Estas rela~Oes, propostas por Espitalie et al. 
(1977), estao baseadas em uma rela~ao existente entre 
o 1.1-1. e a raziio I-UC e 1.0. e a raziio Ole. Em rochas 
imaturas cstas relayOes parecem nao ser verdadeiras. 

Contamina~ao por Migra(:ao de 61eo 

Durante a expulsao e migrac;ao de oleo ate 
seu apri sionamento em uma rocha reservatorio, 0 

oleo entram em cantata com ourras rochas deixando 
nelas a marea de sua passagem. Ao serem analisadas 
na pir61ise estas rochas vao apresentar valores ano­
malos para Sic S2, encorajando a interpreta(:ao da 
existencia de uma rocha geradora. Os picos anoma­
los de S I e 82 assoc iados ao indice de produrrao 
tambcm anomalo (muito elevado) e os baixos valo­
res de Tmax sugerem a existencia de contamina~ao. 

Contamina~lio por Aditivos 

Este tipo de eontaminarrao assemelha-se muito 
ao problema anterior envolvendo migrarrao de oleo. 

Em alguns casas durante a perfurac;ao de urn 
Poc;o sao utilizados aditivos no fluido de perfurac;ao 
ou este e a base de oleo. Nesles easos. toda a amos­
tra coletada estara contaminada, resultando em valo­
res muiro anomalos de S I.S2 e Tmax. Para atenuar 
o problema pode-se lavar as amostras com solvente 
organico para remover 0 conraminante. 

Este tipo de problema pode ser facilmente 
idenlificado, bastando para tanto 0 conhecimento 
previo das condiyoes de perfurayao. 

Tipo de Querogcnio 

o conhecimento previo do tipo predominan­
te de querogcnio c fundamental na determinac;ao da 
qual11idade de hidrocarbonetos gerados em S I e S2. 



Por vezes os valores de carbono orga01co total 
(COT) em amostras diferentes, sao semelhantes, e 0 

conjunto de amost ras aprescnta valores diferentes 
para 52. Islo acontecc quando, na mesma rocha, 
ocorrem tipos diferenles de materia organica, por 
exemplo: materia organica correlaciomiveis a quero­
gen io tipo I e III. Devido a particularidades do 
ambiente deposic ional, pode ocorrer esta mistura e 
os resultados analit icos levados ao grafico tipo van 
Krevelen podem sugeri r a presem;a de um quero­
genio lipo II. 

Influcncia no CO2 

Katz (1983) caracteri zou muito bern a inOu­
cnda que uma amostra com impurezas tem no resul­
tado do pico S3 da pirolise. A prcscnya de carbona­
tos disseminados na rocha ou como filmes de calc ita 
preenchendo pequenissimas fissuras podem distor­
ccr em muito os verdadeiros valorcs de CO2, Segun­
do este autor ha necessidadc de acid ificar a amostra 
antes de pirolisa-Ia. Com isto evita-se erros tambem 
no indice de oxigcnio (10 "" S3/COT). 

Influcncia na Tmax 

Os valores de Tmax obtidos na pirolise, de 
modo geral, aumentam a mcdida em que as amos­
tras aumentam de profundidade. Esta rclayao cntre 
profundidade e Tmax e romp ida no momento em 
que ocorrcm falhamentos, discordancias e anoma­
lias tennais. 

Ha casos em que a amostra apresenta valo­
res para 0 potencial gerador (S2) muito baixos, in­
feriores a 0,2 mg HC/g rocha, nestes casos aconse­
lha-se a desconsidera r os val ores obtidos para 
Tmax em virtude da sens ibi lidade do aparelho 
" Rock-Eval II ". 

CONCLUSOES 

A pir61ise "Rock-Eval II " e uma rerramcnta 
imponantissima no estudo de rochas com materia 
organica disseminada, uma vez que pennite a oblen­
yao de dados sobre: tipo de querogenio, potcncial 
gerador e maturayao dc fonna rapida, barata, con lla­
vel e com repetibi lidade. 

Os dados dcvcm ser anal isados com cons­
cicnc ia de que a equipamento tern lim itayoes e 
que. sob certas situayoes, as dados podem estar 
mascarados. 
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Esta tecnica na~ deve ser utilizada isolada­
mente para obtenyao de dados conc\usivos, mas 
deve eslar associ ada as amil ises microscopicas, me­
didas do poder reOetor da vitrinita, detcnninayao do 
indice de Colorayao dos Esporos, cromatografia, 
biomarcadorcs etc, pennitindo assim uma interpreta­
yao mais fundamentada. 
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