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ABSTRACT

Background: Testicular neoplasms are common in dogs, and their incidence is higher in older animals, and in cases of
cryptorchidism. In general, they are benign and rarely metastasize. The aim of this study is to determine the frequency of
testicular neoplasms in dogs in the Departament of Veterinary Pathology of the Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (SPV-UFGRS) in the period of January 2005 to December 2015.

Materials, Methods & Results: Histopathological examination records of dogs conducted from January 2005 to December
2015 on SPV-UFRGS were reviewed searching for cases of testicular neoplasms in dogs. The general data of the dogs
were analyzed, such as age, clinical history and clinical signs, when reported according to the requester. The classification
of neoplasms in this study followed the histological criteria established by the World Health Organization. In the period
studied, 4,764 biopsies were processed from male dogs, 305 (6.4%) of them were diagnosed with testicular neoplasms.
The mean age range was 11.1 year-old. In 260 dogs, the neoplasms have affected a single testicle, and in 45, they were
bilateral. From 305 dogs, 247 had a single neoplasm, while 58 dogs have developed more than one type of neoplasm, at
once, totaling 415 diagnosis of testicular neoplasms. The most prevalent testicular neoplasms were Leydig cell tumor, fol-
lowed by seminoma, and sertoli cell tumor, representing 50.8%, 35.2% and 14% respectively. Forty-five animals presented
bilateral testicular neoplasms single or multiple, totaling 104 diagnoses. Leydig cell tumor was the most frequent bilateral
neoplasm. Fifty dogs developed neoplasms in cryptorchid or ectopic testicles, representing 24.4% of cases with reported
clinical data. Of these, nine were located in the inguinal region, nine in the subcutaneous, intra-abdominal 12, and in 20
cases the location was not informed. In these cases the mean age range was 9.5 year-old. Clinical signs of hyperestrogenism
were reported in 4.9% of cases and histological changes of malignancy were reported in 5.5% of all diagnoses.
Discussion: The frequency of testicular neoplasms in dogs in this study, and the average age, were similar to several stud-
ies. Leydig cell tumor, seminoma and sertoli cell tumor are the most common testicular neoplasms diagnosed in this paper,
as described in some studies. Data relating to bilateral and multiple neoplasms cases are similar to several researchers.
The combination of seminoma with Leydig cell tumor was the most frequent in this study, similar to the literature. The
occurrence of cryptorchidism in dogs was described in 24.4% of cases while similar studies reported frequency of 4.5%
to 56.3%. Histological changes with malignancy characteristics were described in 5.5% of all cases of this study, and were
predominantly characterized by invasion of neoplasic cells into the lymphatic and blood vessels, of these, 95.6% were
seminomas and 4.4% sertoliomas. This information agrees with researchers that reported that metastases occur in less
than 15% of sertoli cell tumor or seminomas. Clinical manifestations of feminization were infrequent in cases of testicular
neoplasms in dogs of this paper, and the sertolioma is the neoplasm most commonly associated with manifestations of
hyperestrogenism. As described in literature, over 50% of dogs with sertoli cell tumor show signs of feminization, but most
of the cases are asymptomatic, and often an incidental finding at the time of physical examination.
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INTRODUCAO

Neoplasmas testiculares sdo frequentes em
cdes e incomuns em outras espécies animais [3,7]. O
tumor das células de sertoli (sertolioma) e das células
intersticiais enddcrinas (tumor de Leydig), considera-
dos como neoplasmas do estroma gonadal e dos cor-
ddes sexuais, além do seminoma, derivado das células
germinativas, sdo os neoplasmas testiculares prima-
rios mais frequentes em cdes. H4 ainda o tipo misto,
composto por células germinativas e do estroma do
cordao sexual. A incidéncia de neoplasias testiculares
¢ maior em cdes idosos e em animais criptorquidas.
De maneira geral, sdo benignos, e raramente fazem
metdastases [3,7,11]. Histologicamente, o seminoma
consiste em proliferagdo de células germinativas
redondas a poligonais, com arranjo intratubular ou
solido [7]. O tumor de células intersticiais de Leydig
é caracterizado por proliferacdo de células intersti-
ciais, arredondadas a poligonais bem diferenciadas,
com citoplasma abundante, fracamente eosinofilico
e vacuolizado [11]. O sertolioma possui proliferacao
de células alongadas, com disposi¢ao perpendicular a
membrana basal, formando inimeras estruturas tubu-
lares e sustentadas por abundante tecido conjuntivo
fibroso [3,7,11].

O objetivo do presente trabalho é determinar
a frequéncia de neoplasmas primdrios testiculares
em cies, através do estudo retrospectivo de amostras
histopatoldgicas encaminhadas ao Setor de Patologia
Veterinaria da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (SPV-UFRGS) no periodo de 2005 a 2015.

MATERIAIS E METODOS

Foram revisados os registros de exames histo-
patoldgicos realizados no periodo de janeiro de 2005 a
dezembro de 2015 no SPV-UFRGS em busca de casos
de neoplasmas testiculares em cées. As amostras fixa-
das em formalina a 10% eram provenientes de clinicas e
hospitais veterinarios da regido metropolitana de Porto
Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil. Foram analisados
os dados gerais dos cdes, como idade e raga, histérico
e sinais clinicos, quando relatados conforme requisi-
tante. Apds a fixagdo, as amostras eram processadas
rotineiramente para confecc¢io de 1aminas histoldgicas
e apds coradas com hematoxilina e eosina. A classifica-
¢do dos neoplasmas testiculares deste estudo seguiu os
critérios histolégicos estabelecidos pela World Health
Organization [7].

RESULTADOS

No periodo de janeiro de 2005 a dezembro
de 2015, foram processadas 4.764 bidpsias de cdes
machos, 305 (6,4%) destas foram diagnosticadas com
neoplasmas testiculares. Com a adi¢do das bidpsias de
fémeas, a frequéncia é de 2,4%. A faixa etaria variou
de quatro a 20 anos, com a média de 11,1 anos de
idade. Em 260 caes, os neoplasmas acometeram um
Unico testiculo, enquanto que 45 foram bilaterais, re-
presentando 85,2% e 14,8% respectivamente. Dos 305,
247 (81,0%) caes apresentaram neoplasmas tnicos,
enquanto que 58 (19,0%) desenvolveram mais de um
tipo de neoplasma (apresentacio multipla), totalizando
415 neoplasmas testiculares diagnosticados em caes.

Considerando o total de neoplasmas testicu-
lares, os mais prevalentes foram o tumor de células
intersticiais de Leydig, com 50,8% (211/415), seguido
do seminoma, com 35,2% dos casos (146/415) e o
sertolioma, representando 14% (58/415). Na Tabela
1 estdo detalhadas as combinacgdes de neoplasmas
testiculares dos 58 cdes com neoplasmas multiplos.

A Figura 1 apresenta ilustracdes de cortes
longitudinais de neoplasmas testiculares de cies
diagnosticados pelo SPV-UFRGS. O tumor de células
intersticiais de Leydig caracterizado por um nédulo
bem delimitado, levemente amarelado intercalado
com multiplas dreas vermelhas (Figura 1A). O semi-
noma onde se evidencia uma massa esbranquigada
(Figura 1B), e o sertolioma caracterizado por uma
massa esbranquicada, multilobular, firme, com 16bulos
entremeados por abundante tecido conjuntivo fibroso
(Figura 1C).

Quarenta e cinco animais apresentaram neo-
plasmas testiculares bilaterais, totalizando 104 diag-
noésticos. O tumor de células intersticiais de Leydig
foi o neoplasma bilateral mais frequente, afetando 29
caes, representando 64,4% dos casos bilaterais.

O histérico clinico foi informado em 205
casos, destes, constavam que 50 cdes desenvolveram
neoplasmas em testiculos criptorquidicos/ectépicos,
representando 24,4% dos casos com o histérico relatado.
Desses, nove foram localizados na regido inguinal, nove
no subcutineo, 12 intra-abdominais, € em 20 casos a
localizag@o ndo foi informada. A idade média dos cées
criptorquidas com neoplasmas testiculares foi de 9,5
anos. O seminoma foi o mais frequente em casos de
neoplasmas em testiculos criptorquidicos/ectépicos,
diagnosticado em 23 cées, representando 46,0% dos
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casos. Na Tabela 2 estao descritos os diagnésticos histo-
16gicos e nimero de caes criptorquidas com neoplasmas
testiculares. Sinais clinicos de hiperestrogenismo foram
relatados em 10 cées, representando 4,9% dos casos
com histérico informado. O sertolioma foi o neoplasma
testicular mais comum nos casos de feminizacio, com
sendo seis diagnésticos, destes dois casos eram tinicos
e quatro combinado, seguido pelo tumor de células in-
tersticiais de Leydig e seminoma. Os principais achados
clinicos descritos nestes cdes foram alteragcdes cutaneas,
como alopecia e hiperpigmentagio, além de aumento de

volume das mamas (ginecomastia), preptcio pendular
(Figura 1D) e perda da libido. Alteragdes prostaticas
visualizadas por exames de imagens foram descritas em
24 casos (11,7%), e foram caracterizadas por aumento
de volume do 6rgao.

Em 23 casos foram descritas alteragdes histo-
l6gicas de malignidade nos neoplasmas testiculares,
correspondendo 5,5% de todos os diagnésticos e foram
caracterizadas predominantemente por invasao de células
neopldsicas em vasos linfaticos e sanguineos, destes,
95,6% (22/23) eram seminomas e 4,4% (1/23) sertolioma.

Figura 1. Neoplasmas testiculares em cées. A- Tumor de células intersticiais de Leydig, caracterizado por nédulo
delimitado, levemente amarelado, intercalado com multiplas dreas vermelhas (hemorragicas). B- Seminoma, caracter-
izado por nédulo esbranquig¢ado, delimitado e discretamente firme a palpacdo. C- Sertolioma, massa esbranquigada,
multilobular, firme, com 16bulos entremeados por abundante tecido conjuntivo fibroso. D- Hiperestrogenismo em
um caso de sertolioma em um cdo adulto, em mau estado corporal, apresentando alopecia severa e multifocal,
principalmente abdominal ventral, acentuada hiperpigmentacio e adelgacamento da pele, e ainda, ginecomastia.

Tabela 1. Combinacdes de neoplasmas testiculares com apresentagdo miiltipla e o nimero de cées

observados no periodo de 2005 a 2015.

Combinacdes de neoplasmas testiculares

Numero de cédes observados

SEM® + TCIL® 18
SEM+ SER¢ 16
TCIL+ SER 18

SEM +TCIL+ SER 06
Total 58

3SEM: seminoma; *TCIL: tumor de células intersticiais de Leydig, e °SER: sertolioma.
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Tabela 2. Diagndsticos histolégicos e nimero de cées criptorquidas com neoplasmas testiculares observados no periodo de

2005 a 2015.

Diagnéstico histolégico

Numero de cées criptorquidas identificados

Porcentagem (%)

SEM* 23 46,0

SEM+SER® 12 24,0

SER 06 12,0

TCIL® 05 10,0
SEM+TCIL 02 4,0
SEM+TCIL+SER 02 4,0
Total 50 100

3SEM: seminoma; ®SER: sertolioma, e “TCIL: tumor de células intersticiais de Leydig.

DISCUSSAO

No presente estudo, os neoplasmas testiculares
em caes tiveram frequéncia de 2,4% quando totalizado
bidpsias de machos e fémeas, e 6,4% quando seleciona-
do apenas machos. Em estudos similares, a frequéncia
variou de 2,4% a 27% [1,4,6,9,17].

A média de idade dos caes afetados no presente
estudo foi de 11,1 anos. Dado semelhante foi descrito
por diversos pesquisadores [1,4,6,17,18]. Caes crip-
torquidas com neoplasmas testiculares do presente
trabalho apresentaram idade média inferior do que
os com testiculos localizados na bolsa escrotal, com
média de 9,5 anos de idade. H4a uma associag@do signi-
ficativa entre criptorquidismo e o desenvolvimento de
neoplasmas testiculares, principalmente, sertoliomas
e seminomas [5,7,13,16]. Em um estudo semelhante
verificou que a taxa de detec¢do de neoplasmas testi-
culares em cies com menos de 10 anos de idade foi
significativamente associada ao criptorquidismo, sendo
que 60% dos neoplasmas testiculares em criptorquidas
foram identificados em cées entre seis e 10 anos de
idade [9]. Estes dados corroboram com os achados do
presente trabalho.

Tumor de células intersticiais de Leydig,
seminoma e sertolioma sao os tipos de neoplasmas
testiculares mais comuns diagnosticados no presente
trabalho, assim como descrito por diversas pesquisas
semelhantes [3,4,14,17,18]. Em um estudo retros-
pectivo, o tumor de células intersticiais de Leydig
foi o neoplasma mais frequente [6]. Outra pesquisa
identificou o seminoma como o neoplasma mais pre-
valente, seguido pelo tumores de células intersticiais
de Leydig, neoplasmas mistos de células germinativas
e do estroma do cordido sexual e sertolioma [9]. No

estudo retrospectivo de Hayes & Pendergrass [5], o
sertolioma foi o neoplasma testicular mais prevalente.
Em humanos, aproximadamente 95% dos neoplasmas
testiculares sdo originados das células germinativas [2].

No presente trabalho, 85,2% dos caes apre-
sentaram neoplasma em um Uunico testiculo e 14,8%
com envolvimento bilateral. Ainda, 19,0% dos caes
apresentaram mais de um tipo de neoplasma testicular.
Esta informacdo estd de acordo com pesquisas, onde
estabeleceram que 4% a 38,29% dos cdes tinham mais
de um tipo de neoplasma testicular [4,5,10,12,17,18].
A combinacdo de seminoma com o tumor de células
intersticiais de Leydig foi a mais frequente neste
estudo, similar ao observado na literatura [4,17]. Em
relacdo aos casos bilaterais, dado do presente trabalho
¢ semelhante com o achado em uma pesquisa, onde
aproximadamente 14% dos cdes apresentavam neo-
plasmas testiculares bilaterais [18].

Em 24,4% dos casos do presente trabalho
relatam a ocorréncia em cades criptorquidas, sendo o
seminoma o neoplasma mais diagnosticado, seguido
pela combinacdo de seminoma com o sertolioma.
Pesquisas semelhantes relatam frequéncia de 4,5%
a 56,3% [5,9,17]. Pesquisadores identificaram que o
sertolioma e o seminoma ocorrem com maior frequén-
cia em cdes criptorquidas [13]. Hayes & Pendergrass
[5] avaliaram 54 cdes com neoplasmas em testiculos
ectdpicos, sendo 28 diagnosticados como tumor de
células intersticiais de Leydig e 17 seminomas.

Alteragdes histoldgicas com caracteristicas de
malignidade, como invasdo em vasos linfaticos e/ou
sanguineos, foram descritas em 22 casos de semino-
ma e um sertolioma, representando 5,5% de todos os
casos do presente estudo. Em um trabalho semelhante,
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3,0% dos neoplasmas apresentaram metéstases para
linfonodos regionais, sendo estes casos de sertolioma
[17]. Svara ez al. [18], verificaram células neoplésicas
no interior dos vasos linfaticos e/ou sanguineos em
19,9% dos casos de neoplasmas testiculares, sendo
34 seminomas, 20 sertoliomas e seis casos de tumores
mistos de células germinativas e do estroma do corddo
sexual. Metdstases ocorrem em menos de 15% dos ser-
toliomas ou seminomas [1,19]. Metastases nio foram
observadas em casos de tumor de células intersticiais
de Leydig em diversos estudos [1,11,18].

Os sinais clinicos descritos relacionados
com feminizacdo decorrente ao hiperestrogenismo
do presente trabalho estdo de acordo com diversos
pesquisadores, sendo o sertolioma o neoplasma mais
comum nestes casos [3,10,11]. O seminoma e tumor
de células intersticiais de Leydig raramente estio
associados com sinais de feminizagdo [15], assim
como observado no presente estudo. A manifestacao
clinica relacionada com o hiperestrogenismo ¢ varia-
vel, caracterizada por alopecia, geralmente bilateral e
simétrica, hiperpigmentacio cutinea, adelgacamento
da epiderme, metaplasia escamosa do epitélio da prés-
tata, ginecomastia, galactorreia, atrofia do prepucio,
atrofia do testiculo ndo neopldsico, comportamento
homossexual e aplasia de medula 6ssea [3,7,10]. A
hiperplasia prostatica é favorecida pelo desequilibrio

hormonal, pois o estrogeno exerce papel importante na
ativacdo da musculatura lisa do 6rgdo e na produgado de
coldgeno, elevando o estroma glandular, promovendo
também aumento de receptores de andrégenos [11].
A maioria dos casos de neoplasmas testiculares sao
assintomaticos, muitas vezes € um achado incidental
no momento do exame fisico, ou verificado através de
exames de imagem [8].

CONCLUSOES

Neoplasmas testiculares sdo frequentes em
cdes e o tumor de células intersticiais de Leydig foi o
mais diagnosticado no presente estudo. Os caes adultos
e idosos foram os mais acometidos. O desenvolvimento
de mais de um tipo de neoplasma testicular é comum
em cdes do presente trabalho, principalmente, a com-
binagdo entre o tumor de células intersticiais de Leydig
e seminoma. Casos bilaterais foram comuns e carac-
teristicas de malignidade foram identificadas em raros
casos do presente estudo. Manifestacdes clinicas de
feminizagdo foram infrequentes nos casos de neoplas-
mas testiculares em cées do presente trabalho, sendo
o sertolioma o neoplasma mais comumente associado
as manifestacdes de hiperestrogenismo.
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