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Streptococcus e géneros relacionados como agentes etioldgicos de mastite bovina

Streptococcus and related genera as etiological agents of bovine mastitis
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Carla Lange?, José Renaldi Feitosa Brito? & Mdnica Maria Oliveira Pinho Cerqueira®

RESUMO

Entre os agentes etiol6gicos de mastite bovina, destacam-se as bactérias &irgptmroccus géneros relacio-
nados, como dsnterococcusEsses microrganismos podem causar tanto mastite contagiosa, como € 8taptodeccus
agalactiae quanto mastite ambiental, causada pelas demais espé&ieptizoccus EnterococcusMudancas na taxonomia
e nomenclatura deste grupo de microrganismos tém ocorrido nas Ultimas duas décadas, resultado da aplicagdo de técnicas mol
culares que auxiliam no processo de diferenciagéo de géneros e espécies bacterianas. Alteragoes também tém ocorrido no padr:
de infeccéo intramamaria nos rebanhos leiteiros em que foram controladas as mastites causadas por agentes contagiosos. Ness
rebanhos, as infec¢bes causadas por patégenos do ambiente sdo atualmente o alvo dos programas de controle da mastite. O p
sente artigo apresenta uma revisao dos principais géneros e espécies bacterianas do grupo dos cocos gram-positivos catalas
negativos que ja foram relacionadas com infec¢des da glandula maméria de bovinos. Esses incluem, além dos géneros mencione
dos acima, os géner@srococcuglactococcus e Gemelladentro do génefitreptococcyss espécies. agalactiaeS. uberis
S. bovisS. dysgalactiaeS. parauberisS. equiS. porcinusS. canisS. pluranimaliumS. parasanguinis S. iniae.

Descritores: cocos gram-positivos catalase-negativarpcoccusEnterococcusGemella Lactococcusmastite bovina.

ABSTRACT

Gram-positive, catalase-negative cocci are frequently isolated from bovine mammary glands. Members of this group
of bacteria include the contagious patho§é&eptococcus agalactia@nd other streptococci and enterococci which are classi-
fied as environmental pathogens in relation to mastitis etiology. Many changes in the taxonomy and nomenclature of this group
of microorganisms occurred in the last two decades as a result of the application of molecular techniques that helped delineate
differences in bacterial genera and species. Changes were also observed in relation to the pattern of udder infection in dairy
herds as a result of the control of the contagious pathogens. In these herds, environmental pathogens are the target of the mod
mastitis control programs. In this paper, available information about the most important bovine mastitis-related streptococci
and related genera are reviewed. The most relevant information found was related to thageoecausEnterococcus
Gemella Lactococcusand Streptococcudue to their wider distribution, special emphasis was given to the following strepto-
cocci speciesS. agalactiagS. bovisS. canisS. dysgalactiges. equiS. iniae S. parasanguinjss. parauberisS. pluranimalium
S. porcinusandS. uberis.

Keywords: Gram-positive, catalase negative coéarococcusEnterococcusGemella Lactococcusbovine mastitis.
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I.INTRODUCAO

Il. COCOS GRAM-POSITIVOS, CATALASE-NEGATIVOS
1. GéneroStreptococcus

1.1 Streptococcus agalactiae

1.2 Streptococcus uberis Streptococcus parauberis
1.3 Grupo Streptococcus bovis

1.4 Streptococcus dysgalactiae

1.5 Streptococcus equi

1.6 Streptococcus porcinus

1.7 Streptococcus canis

1.8 Streptococcus pluranimalium

1.9 Outros estreptococos

2. GéneroAerococcus
3. GéneroEnterococcus

4. GéneroLactococcus
l1l. IDENTIFICACAO DE COCOS GRAM-POSITIVOS, CATALASE-NEGATIVOS

IV. CONCLUSOES

I. INTRODUCAO teve o objetivo de reunir e sintetizar essas informacdes
_ que estdo dispersas em varias publicagdes, visando
Mudancas na taxonomia e nomenclatura do 9&;inimizar as dificuldades para a identificagéo desse
nero Streptococcug géneros relacionados vém OCOMmportante grupo de microrganismos.
rendo com freqiiéncia nas uUltimas décadas. Tais mu-
dancas sdo o resultado principalmente da aplicacdoC OCOS GRAM-POSITIVOS, CATALASE -NEGATIVOS

dos métodos de identificacéo, incluindo tanto os testes

fisioldgicos tradicionais, quanto os métodos moleculaﬁrup o de microrganismos em importancia na etiologia

res[17,30,35,43 45491As mudangas na nomenclaturay, oqite dos ruminantes, sendo precedidos pelo gru-

levaram a criagéo do termo “cocog gram—posmvos_ catﬁ—0 dos estafilococos. Quatro espécitseptococcus

lase-negativos” para 0 grupo, pois desta maneira Ngga|actiae S. dysgalactiaeS. bovise S. uberisséo

nhum género € excluideo]. Muitos miCrorganismos - encontradas na maioria dos rebanhos. Entretanto, tem

pertencentes a esse grupo tém sido isolados do lelfq reconhecido que 0 géneBtreptococcugnclui

total de rebanhos e séo envolvidos em casos de infed:e-m menos 50 espécies, que por sua vez incluem

¢cdes subclinicas e formas clinicas da mastite. muitos patégenos para o homem e animais domésti-
A andlise da literatura sobre a etiologia da Magsps, mesmo depois das alteracdes promovidas na dé-

tite bovina revela que na maioria dos casos ndo se f@gda de 1980, quando o génstetptococcusoi des-

a diferenciacdo desses microrganismos, porque ggprado em outros trés, nomeadameBiderococcus

considera que todos os isolados com Caracteristicgéctococcu$ Streptococcugs4]. A descrigé_o de novas

de “cocos gram-positivos catalase-negativos” pertespécies relacionadas a mastite bovina vem acompa-

cem ao géner8treptococcusEssas lacunas do conhe-nhando a proposicdo de novas espécies para 0 género

cimento resultam na perda de informagdes importastreptococcusAlguns exemplos incluem os patdge-

tes sobre a etiologia e a epidemiologia das infeccd@®s de bovinosS. parauberise S. pluranimaliume

da glandula mamaria, e na falta de aprofundamen® parasanguiniglescrito em ovelhgs4,26,66] Mais

das pesquisas que poderiam conduzir a métodos meggentemente, uma nova subespé8ieeptococcus

efetivos para o controle da mastite e outras enfermidagui subespruminatorum isolada de casos de mastite

des das vacas leiteiras, especialmente. Essa revis@prina e ovina, foi proposta por Fernandeal. [25].

Os estreptococos sado considerados o segundo
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Atualmente fazem parte do grupo dos cocosma correlacao entre 0 consumo de leite cru e o au-
gram-positivos catalase-negativos os seguintes gémaento do risco de infec¢do p8r agalactiaeno ho-
ros: Abiotrophia AerococcusDolosicoccusDolosi- mem, e a tipagem molecular indicou origem bovina
granulum EnterococcusLactococcusFacklamia  para amostras humanas associadas a doenga neonatal
Gemella Globicatella Granulicatella Helcococcus  [3,4]. Doganet al.[16] verificaram que 0s sorotipos mo-
Ignavigranum Lactococus LeuconostocPediococ- leculares V (48,1%) e lll (19,2%) predominavam entre
cus StreptococcusTetragenococcug Vagococcus isolados deS. agalactiaeoriginados de hospedeiros
[53]. Os géneroStreptococcug Enterococcusséo en-  humanos, seguidos pelos sorotipos la e Ib (13,5% cada
contrados com maior freqiéncia causando infeccoesn) e Il (5,8%). Esses dados diferiram dos isolados
em animais. Outros géneros cohtelcococcu® Tetra-  predominantes no material obtido de bovinos: Il (53%)
genococcusainda nao foram descritos em animaise Il (14,5%). Resultados comparaveis foram descritos
Um ou mais dos génerdsrococcusEnterococcus no Brasil para amostras de origem bovina, em que pre-
Gemella Lactococcus Streptococcug Vagococcus dominou o sorotipo 11l (77,6%), seguido pelos soro-
foram identificados no leite total de rebanhos bovitipos II, la, Ib e VI[18]. No Canada, Martinezt al. [42]
nos tanto no Brasil, quanto em outros pa&es6,67]  analisaram a diversidade genéticaSdeagalactiaeem
Rossitoet al [52] identificaram a espécteemella mori-  amostras de origem humana (mulheres assintomaticas)
billorum (1 isolado) de mastite bovina na Regido Cene de bovinos, e verificaram que nos isolados bovinos
tral da California. predominou o sorotipo Ill e entre os isolados huma-
nos, o sorotipo V. No estudo de Dogsral. [16], po-
rém, dois dos 83 isolados de origem bovina eram indis-

Os estreptococos sdo colonizadores transitgmguiveis dos isolados de origem humana, por meio
rios da pele e residentes de mucosas e podem ser ig8-uma combinacéo das técnicas de ribotipagem e soro-
lados como parte integrante da microbiota normal dQﬁ)agem1 Sugerindo uma possive| transmissao homem-
tratos respiratorio, gastrointestinal e genital de variagnimal deS. agalactiae
especies animais3]. Os estreptococos que causam Em outro estudo conduzido no Brasil, isola-
mastite bovina séo classificados nos grupos dos micrefps de mastite bovina foram comparados com outros
ganismos contagiosos (agalactiag e ambientais de origem humana. Observou-se que os subtipos asso-
(os demais), porque estes apresentam maior capaghdos ao homem e aos bovinos diferiam na distribui-
dade de sobreviver e multiplicar em sitios extramamz%—ao dos genes especificos associados com viruléncia
rios incluindo, por exemplo, vérias regides do COrPPhca, Imb e scyB), sugerindo que distintas populacdes
do animal e outras fontes do ambiente de produc@@ s, agalactiaecirculam entre o homem e os bovinos
[17,29]). Além de exercerem um importante papel COMBg). Em estudo semelhante realizado recentemente,
patogenos da mastite, os estreptococos contribuggy|ados deS. agalactiaede mastite bovina foram
para as altas contagens de bactérias do leite total dgcterizados por métodos moleculares e compara-
rebanhog67]. dos com 103 isolados de origem humana coletados

Os fatores de viruléncia presentes nas diversas, mesma época, revelando que alguns destes isola-
espécies detreptococcuincluem proteinas de super- gog gpresentaram padrées de PFGE (“Pulsed Field Gel

ficie, polissacarideos capsulares, exotoxinas, e”ZiméﬁeCtrophoresis”) idénticos ou muito similares com o
(hemolisina, fibrinolisina, etc.) e o fator CAMP (Christie- - jone humano do tipo V, além de possuirem o mesmo

Atkins-Munch-Peterserps]. A identificacdo de alguns padrdo de ribotipagem. A relagdo genética entre os
desses fatores, como o CAMP por exemplo, € usagla, 5 qos foi confirmada por MLST (“Multilocus Se-

como um dos critérios decisivos na identificacao da&uence Typing”). Estes dados suportam a hipétese de
espécies do género. que alguns isolados d& agalactiaede origem bo-

1.1 Streptococcus agalactiae vina estao intimamente relacionados com isolados hu-
E um patdégeno importante responsavel tantmanos, e podem infectar o homem, e vice-vaga

por infeccbes no homem quanto no gado leiteiro. O A infeccdo intramamaria causada [$oraga-

reservatério bovino é o Ubere infectado, mas nao exigctiae é associada a elevada contagem de células

tem dados definitivos comprovando a transmissdo d®maticas no leite de animais e de rebarfaT,67]

isolados entre 0 homem e os animais. Foi encontraéanbora praticamente erradicado dos rebanhos de va-

1. GéneroStreptococcus

19



Santos E.M.P., Brito M.A.V.P, Lange C., Brito J.R.F. & Cerqueira M.M.O.P.2007. Streptococcus e géneros relacionados como
agentes etiolégicos de mastite bovina. Acta Scientiae Veterinariae. 35: 17-27.

rios paisesS. agalactiaecontinua a ser um dos mais foram mais relacionados as espéBiemiae(2) eAero-

importantes agentes de mastite bovina no Brasil, tendoccus viridang?2).

sido isolado de diferentes regides do Pais em porcenta- Varios potenciais fatores de viruléncia foram

gens gue variaram de 3,2% a 33%, e também de madentificados entS. uberisincluindo a lactoferrina e

tite bubalings,7,11,24,27,31,38,39,47Em um estudo con- outros, que auxiliariam o microrganismo a evitar 0s

duzido em 48 propriedades leiteiras da Zona da Mamaecanismos de defesa do hospedeiro e facilitariam

e Campo das Vertentes do Estado de Minas G&ais,sua adesdo as células epiteliais e a coloniza¢éo do te-

agalactiaefoi isolado em 60% delds]. cido mamarigs7]. Um desses fatores, uma nova pro-
Streptococcus agalactiggossui caracteristi- teina produzida pds. uberise designada SUAM &.

cas bioquimicas bem definidas, o que permite sua idemberis adhesion molecule”), é responsavel pela ade-

tificacdo com seguranca empregando um pegueno méncia da bactéria as células epiteliais mamarias do

mero de testes. E classificado no grupo B de Lancanimal [49].

field, produz hemdlise do tipo beta, apresenta fator A confirmacéo do isolamento & uberisou

CAMP e hidrolisa o hipurato de sddio; ndo hidrolisa &. parauberigle infeccdes humanas ndo esta documen-

esculina, nem cresce em presenca de bile-es@dina tada; todas as amostras suspeitas reportadas de casos

humanos foram identificadas cor®@obicatella san-

1.2 Streptococcus uberis Streptococcus parauberis o
guinis [20].

Streptococcus uberié um importante agente
de infeccdes subclinicas e episddios clinicos de mastie3 Grupo Streptococcus bovis
bovina em todo o mundo. No Reino Unido é respon- Neste grupo estdo incluidos os microrganismos
savel por 33% de todos os casos de mastite clinicadescritos comé. bovisS. equinugS. bovi}, S. gallo-
na Dinamarca por 23% dos casos de mgstiteNo  Iyticus (S. bovisl), S. pasteurianug¢S. bovisll.2), S.
Brasil, foi registrado seu isolamento de mastite bovinafantarius (S. bovidll/1) e S. lutetiensisisolados tanto
e bubaling7,10,11,27,38,39,55] do homem, como de animais, entre eles bovinos e equii-
Streptococcus uberigpresenta hemolise do nos. Esse grupo vem sofrendo alteracBes de ordem taxo-
tipo alfa, hidrolisa tanto a esculina quanto o hipuratadmica e a nomenclatura das espécies ainda nao esta
de sodio, porém néo cresce em presenca de bile-esculian definidag[20].
[36]. Produz uma co-hemolisina chamada de fator Ube- Streptococcus bovié freqiientemente isolado
ris, semelhante ao fator CAMP produzido foaga- de bovinos e eqiinos e é a espéci&tieptococcus
lactiag, que é responsavel pelo teste de CAMP pospredominante no rumes7]. Tem sido isolado de
tivo [41]. casos de mastite bovina e bubdines,28,37,52,55\Watts
Streptococcus parauberapresenta caracte- [65] descreveu as caracteristicasSdequinus/S. bovis
risticas bioguimicas semelhanteS.auberis dificul-  a partir de 17 isolados de leite de bovinos com mastite,
tando a diferenciacdo entre essas espécies por testescluindo que a designacdo de espé&ciequinus
fenotipicos convencionajse]. Khanet al. [35] relata- teria prioridade sobr§&. bovis
ram que a Unica diferenca entre as duas espécies foi a  Streptococcus bovigode apresentar sorologia
producédo da enzim@D-glucuronidase poB. uberis do grupo D na classificagéo de Lancefield, ser alfa ou
Sondas de hibridizacdo espécie-especificas forandio-hemolitico, hidrolisar a esculina, porém néo o hipu-
desenvolvidas para ambos os microrganisfp@is rato de sodio, e crescer em presenca de bile-esculina,
McDonald et al. [43] diferenciaramS. parauberisde podendo ser faciimente confundido com o gémaro
S. uberisusando o método de andlise de 16S-23S rRN#erococcug2]. O teste de producdo da enzima pirroli-
por PCR-RFLP (“Polymerase Chain Reaction - Resdonil arilamidase (PYR) permite diferenciar a espécie
triction Fragment Length Polymorphism”). QuarentaS. bovi§PYR negativo) do génelenterococcugPYR
e sete, de um total de 57 isolados identificados conpwsitivo) [23].
S. uberispor testes bioguimicos convencionais, foram O epitetogallolyticus derivou da habilidade
confirmados comé. uberis Seis isolados foram iden- destes microrganismos em descarboxilar o acido ga-
tificados comaS. parauberiscom base em seus pa-lico. Amostras de&s gallolyticusforam isoladas de hu-
drBes Unicos de RFLP. Os demais (quatro) isoladesanos e de diversas espécies animais, silvestres e do-
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mésticas, entre elas suinos, caes e bovinos, incluindovolvido em casos de mastite bovinaz2,20,57,58]
amostras de mastite bovif,57]. E isolado com freqiiéncia do trato respiratério supe-
rior de equinos sadios; ap0s situacdes de estresse ou
infeccdo por virus, pode causar infec¢do secundaria com
sinais clinicos semelhantes aos do garrgstioAmbas

as subespécies foram isoladas de mastite b{ssna

Las Herast al.[40] relataram um surto de mastite cli-
nica causado pds. equisubsp.zooepidemicusjue

1.4 Streptococcus dysgalactiae

A espécieS. dysgalactiaéoi dividida em duas
subespéciesS. dysgalactiasubsp.dysgalactiaee S.
dysgalactiaesubsp.equisimilis Esta Ultima originou-
se da reclassificacdo & equisimilisapds a constata-
¢cao da similaridade genética dos dois organigpops o
Amostras deS. dysgalactiasubsp.dysgalactiaede gcometeu 13~ dentre 58 ovelhas Iac'fantes. Os animais
origem bovina sdo sempre alfa-hemoliticas ou nad?fectados ndo se recuperaram ap0s tratamento com

hemoliticas, enquanto a segunda subespécie apreséttdoioticos, a produgao de leite caiu drasticamente,
hemélise betag] e os Uberes secaram cinco dias ap6s o inicio dos sin-

Streptococcus dysgalactiaebsp dysgalactiae tomas. Os isolados apresentaram as mesmas caracte-

é um dos patégenos mais comuns de mastite bovifisticas bioguimicas, exibiram o mesmo perfil de sensi-
e causa grandes perdas econdmicas. E capaz de sopfidade a antibicticos e também exibiram o mesmo
viver na boca, vagina e pele de animais saudéveg‘?‘drao molecular pela eletroforese em campo pulsado

bem como nas camas e pastagens. O isolamento (FEGE), indicando uma fonte Unica de contaminagdo

S. dysgalactiasubsp dysgalactiaeno homem ainda Para todos os animais.

ndo foi documentado, mas sabe-se que possui fatofieé Streptococcus porcinus

de viruléncia similares 8. pyogenego,57] Na classi- Essa espécie pertence aos grupos sorologicos

ficagdo de Lancefield pode pertencer ao grupo C dB, P, U ou V e estd amplamente distribuida entre os

L, pode ser alfa, beta ou ndo-hemolitico, e ndo hidr@animais.Steptococcus porcinudo grupo E esta asso-

lisa a esculina, nem o hipurato de sddg). ciado a varias doencgas em suinos, e é o agente etiol6-
Streptococcus dysgalactiaeibsp.equisimilis  gico da linfadenite estreptocdcica sum. Esta bac-

€ um importante patdgeno de suinos e equinos. Aéria também foi reportada em infeccdes humanas,

guns isolados de animais produzem bacterio¢itas geralmente associada a problemas envolvendo o trato

Bactérias desta espécie camtigenos dos grupos A, genital feminino21). Em meio de cultura com sangue,

C, G e L foram isoladas de infeccbes humar@s  S. porcinusproduz uma extensa area de hemolise ca-
No Brasil,S. dysgalactiadoi isolado de mas- racteristica, que o diferencia 8e agalactiagque pro-

tite bovina em porcentagens que variaram de 3 a 9,284z uma zona de hemdlise mais reduzida ao redor da

[24,27,39,47,55] O isolamento d&. dysgalactiaée mas- colénia. Pode apresentar reacéo soroldgica cruzada com

tite bubalina foi descrito por Cos#d al.[11] e por estreptococodo grupo B §. agalactiag[62]. Foi iso-

Carvalho[7] em porcentagens mais elevadas, 46,1 lado de casos de mastite bovina e bubatfisa,65]

51,7%, respectivamente. Neste Ultimo estudo foram-, Streptococcus canis

isoladas as duas subespéckesdysgalactiaessubsp.

dysgalactiag2 isolados) 6. dysgalactiasubsp.equi-

similis (13 isolados).

Esse microrganismo foi descrito por Devriese
et al.[13]. Pertence ao grupo sorolégico G, é beta-hemo-
litico e produz o fator CAMIRs]. E isolado, com fre-

1.5 Streptococcus equi quéncia, de caes e gatos, e pode ser considerado uma

Streptococcus eqsubsp.equie S. equisubsp.  causa infreqliente de mastite bovina. Surtos de mastite
zooepidemicusao espécies associadas aos equinasm rebanhos bovinos associados com aumento da
Pertencem ao grupo C na classificacdo de Lancefietntagem de células somaticas ou alta prevaléncia de
e apresentam hemolise do tipo heéa Streptococcus animais com mastite subclinica foram relatados em
equisubsp.equicausa adenite (garrotilho) em equinosisrael e na Alemanha,33]. A identificacdo deS. canis
Até o0 momento ndo se tem noticias do isolamentem amostras de leite de vacas com mastite foi também
desta bactéria em humanas]. Streptococcus equi realizada nos Estados Unidos e no Biasiés] Caes
subsp.zooepidemicupode causar infecgdes no ho-e gatos podem atuar como fontes de infeccéo para o
mem, e em varias outras espécies animais incluindmdo, como foi demonstrado recentemente por Tikofsky
suinos, céaes, gatos, ovinos e bovinos, e também e&t&adocks[63]. S. canistambém foi isolado de ani-
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mais silvestres, como ratos, coelhos e raposas, e causa Poucos estudos apontam 0s microrganismos
infeccdes oportunistas nestas espécies, 0 que indjgartencentes ao génef@rococcuscomo patdgenos

a possibilidade de existéncia de varias fontes de inelevantes na clinica medica e veterinaria, mas alguns
feccdo para a vaca leiteira, especialmente na auséné@lados podem ser erroneamente classificados como
de medidas higiénicas adequakrsss]. Streptococcus uberipelos métodos microbiolégicos
tradicionais. McDonalet al.[43] relataram que dois
isolados previamente classificados coBiwouberis

scie deS o inads. ol imal “foram identificados como sendo estreitamente relacio-
pecie treptococcusienominadss. pluranimalium 4 4o comp, viridanspelo sequenciamento de 16S

isolada de bovinos, aves, caprinos e felinos. As aMOFINA. Até 0 inicio da década de 98, viridansera a
tras de origem bovina foram isoladas de tonsilas qﬁﬂca espécie isolada de infeccdes humanas mas, re-

bezerros, do cérvix e da vagina de vacas e de amogyemente, foram descritas quatro outras espécies
tras de leite de mastite subclinigg. Estudos desenvol- pertencentes ao géner: urinae A. christensenjiA.

vidos por Santogss] e Carvalhqr], que investigaram, rinaehominise A. sanguicolds3]. Este género foi

respectivamente, amostras de leite de vacas e de Rsiado de mastite bovina em diferentes esticios
falas com mastite, isolaram trés estirpeSdplurani- 5, g5
malium sendo provavelmente os primeiros relatos de

isolamento deste patdgeno no Brasil. 3. GéneroEnterococcus
1.9 Outros estreptococos O géneroEnterococcudoi formado a partir

Vérias outras espécies de estreptococos tém sifif reclassificacao detreptococcus faecalsStrepto-

isoladas de leite bovino, ovino, caprino e bubalingSPCCUS faeciune atualmente possui 22 especées

Fernandez—Garayzabat al. [26] relataram o isola- Caracteristicas intrinsecas Elaterococcuspermltem

mento em cultura pura & parasanguinisio leite de gue eles crescam e sobrevivam em ambientes pouco

ovelhas com reagio ao CMT (“California mastitis test” favoraveis. Sao organismos ubiquos, podendo ser en-

N . . contrados no solo, agua, plantas, alimentos, animais e
um indicativo da presenca de mastite subclinica. Es&q » agua, p ’ ’

. . o Insetos.Enterococcusao microrganismos comensais
espécie tem sido isolada da garganta, sangue e urina i .
~ . . . que atuam como patégenos oportunistas, podendo

humana, mas ndo existem outros relatos disponivels

de casos de mastite em animais. McDowaldl. [43] ser causa de infecgao hospitalar no homemtero-

. e . X coccus faecali® uma bactéria comumente isolada
relataram a identificacdo & iniaepelo método PCR- . .
. . . do trato gastrointestinal humaren).
RFLP, em dois isolados de casos de mastite bovina, .
Algumas propriedades d&nterococcudo-

reviamente identifi i imicamen . . .
previamente identificados bioquimicamente cono ram sugeridas como potenciais fatores de viruléncia:

ubens.S'qeptococpus |n|~ae um patoggno zgonouoo, producéo de hemolisina, citotoxina capaz de lisar eri-
r_equnsavel por infecgbes graves e invasivas em \citos do homem, de coelho e de cavalo e producéo
rios tipos de peixes e em seres hPmaﬂf’%} Fer—. de substéncias de agregacdo e de ader@atia

nandezet al. [25] propuseram a designagéo Sleequ Como encontram-se disseminados no ambien-

Subspruminatorumcomo uma nova subespecie, CoMyg (5 fazenda, podem contaminar a glandula mamaria
base na biotipagem fenotipica e metodos taxondmicgss yacas no periodo entre ordenhas ou durante o
moleculares (sequenciamento do gene 16S rRNA, €Sariodo seco. O género foi isolado de mastite bovina
tudos de pareamento DNA-DNA e ribotipagem). (715 28 5255,65/Enterococcus gallinarurfoi isolado de
2 GeneroAerococcus casos d(,e.mastlte Asubcllnlca em buNballnos no Brasn
[8]. Bactérias do génefBnterococcusao caracteristi-
Aerococcussdo cocos gram-positivos que for-camente mais resistentes aos antimicrobianos, espe-

mam tétrades. Apesar de ndo possuirem a enzima c@f@gimente quando comparados as espécies do género

lase, algumas amostras podem apresentar uma reag@@ptococcusgs2].

fracamente positiva no teste. Supde-se que a hidrélise

do perdxido de hidrogénio ocorra pela presenca cﬁa‘tGenero"amococcuS

enzima peroxidase, que produz efervescéncia menor A dificuldade para distinguir o génekacto-

do que a causada com a enzima catgtage coccusde Streptococcusu Enterococcudoi provavel-

1.8 Streptococcus pluranimalium
Devrieseet al.[14] descreveram uma nova es
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mente a causa da identificacdo errbnea desse géneomostoc Arranjos celulares em tétrades sdo encon-
no passado. A diferenciagcdo entre os géneactnd- trados emAerococcusAlloiococcus Gemella Pedio-
coccuse Enterococcusom base em testes bioguimicoscoccus Tetragenococcus Helcococcug21].
pode ser dificil, sendo indicado, em caso de duvida, A identificacdo dos géneros é feita determi-
a utilizacdo de sonda de hibridizacdo especifica parando-se caracteristicas fisiolégicas dos isolados, e
Enterococcugs3]. Bactérias do génelloactococcus o0s principais testes para esta finalidade séo, além do
sdo consideradas patdgenos oportunistas, tendo smwanjo celular: sensibilidade a vancomicina, produ-
isoladas de infecgbes humanas (endocardites, absog@e de gas, presenca da enzimas pirrolidonil arilami-
sos, feridas) e de animg#s]. Existem diversos relatos dase e leucina aminopeptidase, crescimento em 6,5%
de isolamento de espéciesldetococcusle mastite de NaCl, em meio contendo bile-esculina, a 10°C e
em bovinos e bubalingss,15,28,51,52,55,61Potet al.  45°C, motilidade e tipo de hemdlise (Tabela 1). A dife-
[51] identificaram as espéciés garvieae L. lactis  renciacdo entrEnterococcug Lactococcusiem sem-
subsp.lactis e L. raffinolactisde amostras de leite de pre é possivel utilizando-se apenas os testes listados
vacas que apresentavam alta contagem de células sa-Tabela 121]. Em torno de 45% ddsactococcus
maticas. Velaet al.[64] constataram uma grande diver-apresentaram algum crescimento a 45°C, ndo podendo
sidade fenotipica (13 diferentes biotipos) e genéticaer diferenciados dd&nterococcugpor este teste. Uma
por PFGE (19 pulsotipos), em amostrad.dgarviae  alternativa é a utilizacdo de outros testes fenotipicos,
Nesse estudo, em que se compararam isolados olkjdmo a utilizacdo de manitol, sorbitol, arabinose, rafi-
dos de diversos paises e de diferentes fontes (truta®se, tolerancia ao telurito e utilizacéo de piruvato,
leite bovino e bubalino, agua e seres humanos), forap entfo a utilizagdo de testes moleculares, como o
incluidas amostras brasileiras originadas de leite bubaso de sonda genética.
lino e de material clinico humano. Os resultados suge- O génerdStreptococcug 0 mais comumente
riram a existéncia de diversas fontes de infeccdo pagvlado de infeccdes da glandula maméiras?2,65]
essa classe de patégenos. Como séo microrganismos fastidiosos, € indicada a
adicado de sangue ou soro para incentivar o seu cresci-
mento[54]. As diferentes espécies &@¢reptococcus
sao identificadas combinando-se testes bioquimicos e
O arranjo celular evidenciado pela coloragéaorologicos[36]. As principais caracteristicas usadas
de Gram € usado para auxiliar na diferenciacdo dpara discriminar as espécies Sgeptococcussola-
diferentes géneros de cocos gram-positivos catalasgas de mastite bovina estdo sumarizadas na Tabela 2.
negativos. Observam-se agrupamentos celulares eimidentificacdo de espécies 8éreptococcupode ser
pares ou cadeias nos géneBteptococcysGlobica- feita também utilizando-se sondas genéticas ou por
tella, EnterococcusLactococcusVagococcue Leu- meio da reacdo em cadeia da polime(ases,44,50]

IIl. | DENTIFICACAO DE COCOS GRAM-POSITIVOS,
CATALASE -NEGATIVOS

Tabela 1.Caracteristicas fenotipicas de cocos gram-positivos catalase-negativos isolados de mastite bovina.

Arranjo Van Gas PYR LAP NaCl BE 10°C 45°C Mot Hem

Streptococcus cadeias S - -1 + - -2 - -3 - a /B /-
Enterococcus cadeias Vv - + + + + + + V a /B /-
Lactococcus cadeias S - + + Vv + + - - a /-
Vagococcus cadeias S - + + + + + - + a /-
Gemella tétrades S - + + - - - - = =
Aerococcus tétrades S - + - + + - - - a

Abreviaturas: V, variavel; Van, sensibilidade a vancomicina; Gas, producdo de gas; PYR, presenca da enzima pirrolidonil
arilamidase; LAP, presenca da enzima leucina aminopeptidase; NaCl, crescimento em 6,5% de NaCl; BE, crescimento em
meio contendo bile-esculina; 10°C e 45°C, crescimento a 10°C e 45°C; Mot, motilidade; Hem, tipo de hemadlise.

lalgumas espécies @&ireptococcupodem ser PYR+S. bovisé BE+;3S. bovispode crescer a 45°C.
Fonte: adaptado de Barrow & Felthgzne Facklam & Elliot[21].
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Tabela 2.Caracteristicas diferenciais das principais espéciSsrejgtococcusoladas de mastite bovina.

Soro Hem Hip Esc Arg VP PA BG AP Rib Man Sor Lac Tre Inu Raf
; B

S. agalactiae B CAMP+ + - + + - V + + - - vV + = =
S. equi subsp. equi © B - - + - - + + - - - = - = -
S. equi sub_sp. c B _ v o _ _ + + Vv _ + + - - -
zooepidemicus
S. dysgalactiae ' c.L a,p, - _ _ P _ _ o + + . + + + _ -
subsp. dysgalactiae
S dysgalac_ticj:ze” C.G B _ v o _ _ o + + . . Y, + - -
subsp. equisimilis

; B
S. canis G CAMP+® \ + - - - + + - - \% + - -

; B
S. porcinus E,RUYV,- CAMP+ - + + + - + + + + + V + - -
S. uberis - E o] + + + + + + Vv + + + + + + =
S. parauberis - E [of V + + + + - + + + + + + Vv V
S. bovis \% @ = - + NT + - NT NT - \% NT + \% - +
S. pluranimalium ND [of + + + - V V Vv V V Vv V A - V

Abreviaturas: Soro, grupo sorolégico; Hem, hemdlise; Hip, hipurato de sédio; Esc, esculina; Arg, arginina; VP, produgaimalePAcgbyrro-
lydonyl amilamidase; bG, b-glucuronidase; AP, fosfatase alcalina; Rib, ribose; Man, manitol; Sor, sorbitol; Lac, lactosalo$es,Inu, inulina;
Raf, rafinose; V, variavel; NT, ndo-testado; ND, dado n&o disponivel.

2Amostras bovinas nunca sdo beta-hemolititesmente amostras caninas sdo CAMP-positivas.

Fonte: adaptado de Barrow & Felthaan Devrieseet al. [14] e Kilian [36].

IV. CONCLUSOES controle dos estreptococos ambientais tem sido mais
dificil por causa de sua ampla distribuicdo e descricdo

Ha uma diversidade de microrganismos pefimprecisa das espécies, o que tem dificultado estudos

tencentes ao grupo dos cocos gram-positivos catalaggidemiolégicos.

negativos envolvidos na etiologia da mastite bovina. A diferenciacdo dé&. agalactiaedos demais

No Brasil existem poucas informacdes sobre a ocorréastreptococos pode ser realizada facilmente com a

cia deste grupo de microrganismos nos rebanhos leitilizacdo de poucos testes microbioldgicos. Entre-

teiros, pois na maioria dos trabalhos sobre a etiologianto, para a classifica¢céo dos demais cocos gram-posi-

da mastite bovina n&o foi feita a diferenciacdo destd§os catalase-negativos em géneros e espécies € neces-

organismos. Entretanto, ocasionalmente, esses micr6afia a realizagdo de um nimero maior de testes, que
ganismos tém sido identificados em reb ndo sdo normalmente feitos no diagndstico microbiolo-

anhos bovinos e bubalinos do Brasil. gico de rotina. A identificacdo destes e de outros agen-
O controle da mastite requer um entendimentieS de mastite pode levar ao delineamento de progra-

bésico da natureza e da distribuicio dos agentes ofias de controle mais racionais e efetivos, a reducdo dos

l6gicos especificos. Esquemas de controle de agenﬁ%LStos com a terapia e a melhoria da qualidade do leite.

como Staphylococcus aurewsS. agalactiagforam Ag_radecimentos.A FAPEMIG (Fu.nda(;éo de Amparo a Pes-
d is do d Vi d “tod uisa do Estado de Minas Gerais), Edt 07/2003, pelo apoio
propostos depois do desenvolvimento de metodos ¢, nceiro. Ao CNPq, pela bolsa concedida a Emilia Maricato

identificac@o acurados e estudos epidemiologicos. Redro dos Santos.
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